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Phdn tich hiéu qud Kinh té - M6i truong ciia mé hinh trong keo tram tai Binh Dinh: Nghién ciru tai 3 huyén An Lo, Hoadi

An, Vinh Thanh

1. PAT VAN PE

Trong bdi canh bién d6i khi hau va ap luc phat trién
kinh t& néng thén, viéc tim kiém cac m6 hinh 1am nghiép
bén vimng dang tré thanh yéu cau cap thiét tai Viét Nam.
Keo tram (Acacia auriculiformis) n6i 1én nhu mot loai cay
trong chién luoc tai Binh Pinh voi 18,500 ha dang canh
tac (chiém 34% dién tich ring tréng toan tinh). Tuy nhién,
ton tai ba khoang trong nghién ctru quan trong:

Thir nhét, cac danh gia hién tai chua giai quyet duoc
s khac biét khong gian vé hidu qua kinh t&-méi truong
giita cac tiéu ving sinh thai. Nghién ctru cta Tran et al
(2022) chi tap trung vao phan tich tai chinh ma bo qua yéu
t6 dia hinh von chénh léch dang ké giita cac huyén An
Léo, Hoai An va Vinh Thanh.

Thir hai, thiéu cac chi s6 dinh lugng vé dich vu h¢ sinh
thai, dac biét 1a kha nang hap thu carbon va kiém soét x6i
mon dét. Trong khi Uy ban Lién chinh phu vé Bién doi
khi hau (IPCC) nim 2019 khuyén nghi can tich hop céc
chi s6 nay vao danh gia hiéu qua tong hop.

Thir ba, chwa c6 phén tich rui ro hé thong trong b01
canh bién dong gia gb va khi hau cyc doan - - nhiing yéu t6
da lam giam 22-35% loi nhuan cia ho trong rimg giai
doan 2017-2024 theo bao cdo cia S& NN&PTNT Binh
DPinh.

Nghién ctru nay khic phuc cc han ché trén thong qua
céch tiép can da phwong phép, két hop: Phan tich tai chinh
vi mé6 (NPV, IRR); Do luong dich vu h¢ sinh thai béng
md hinh RUSLE va phuong trinh allometric; Panh gia rui
ro bang mé phong Monte Carlo; Xay dung khung chinh
sach thich ung ving. Két qua nghién ciru cung cap bang
chung khoa hoc dé: Tdi wu héa _quy hoach lam nghiép dia
phuong; Thiét ké chinh sach hd trg ho trong rimg; bong
g6p vao muc tidu phat thai rong bang 0 cia Viét Nam dén
2050.

2. MUC TIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Muc tiéu nghién ciru
Nghién ctru nay dugc thuc hién nham:

) Pinh lugng sy khac biét lghéng gian vé hiéu qua kinh
te-moi truong cia mod hinh trong keo tram tai 3 ti€u vung
sinh thai déc trung (An Lao, Hoai An, Vinh Thanh).

Xay dung bd chi s6 dinh lugng vé dich vy hé sinh thai,
dac biét tap trung vao kha nang hap thu carbon va kiém
soat x61 mon dat.

Phan tich rui ro hé thong trong bdi canh bién dong thi
trueong va khi hau cuc doan.

Dé xuit khung chinh sach thich tmg theo dic thu ving.
2.2 Phwong phap nghién ciru
2.2.1 Thiét ké nghién ciru

Ap dung céch tiép can da phuong phap két hop:

* Dinh luvong: Thu thap s6 lidu tir 240 h{) tréng keo (80
ho/huyén) dugc chon ngau nhién phan ting theo do doc
dia hinh.

« Dinh tinh: Phong van sau 15 chuyén gia 1am nghiép
va can bd dia phuong.

2.2.2 Cong cu phdn tich
Phan tich kinh té: Tinh toan NPV, IRR st dung cong thirc:

Ci

n Bt— .
t=0

banh gia do nhay bang mo phong Monte Carlo véi
10,000 lan lap.

Panh gia moi truong: Luong CO: hip thu: Ap dung
phuong trinh allometric cua IPCC (2019).

AGB=0.15x(DBH)2xHxp (AGB: sinh khdi trén mit
dat; DBH: duong kinh ngang nguc; p: ty trong g0).

X6i mon dét: Str dung md hinh RUSLE
A=RxKxLSxCxP

2.2.3 Phan tich dir liéu
So sanh khac biét ving bang ANOVA.

Phan tich hdi quy da bién xac dinh yéu t6 anh huong
chinh.

Xay dung ma tran SWOT két hop v6i phan tich AHP
dé xac dinh vu tién chinh sach.
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Hi¢u qui kinh té

Dé danh gia toan dién hiéu qua kinh t& cuia mé hinh
trong keo tram tai cac tiéu ving sinh thai khac nhau,
nghién ctru tién hanh phéan tich 4 chi s tai chinh quan
trong trén 240 ho tr@)ng keo dai dién cho 3 huyén. Céac chi
s& duogc tinh toan dya trén dong tién thuc té trong chu ky 7
nam (2017-2024). Bang 3.1 trinh bay két qua phan tich tai
chinh vi mé dugc thyc hién thong qua phuong phap dong
tién chiét khau (DCF ), trong d6 NPV phan 4nh gia trj hién
tai rong sau chu ky dau tu, IRR thé hién kha nang sinh 101
ndi tai, ty s6 B/C do luong mue d6 hiéu qua s dung vén,
va thoi gian hoan vén chi ra téc d6 thu hdi vén ban dau.
Cac gia tri trung binh kém d¢ 1éch chuén dugc tinh toan tir
tap dir liéu cua 80 ho mdi huyén, qua d6 khong chi cho
thay su khac biét gitra cac vung ma con phan anh muc do
ddng déu vé hiéu qua kinh té giira cac ho trong keo trong
cung dia ban.

Bang 3.1 So sdnh chi s6 tdi chinh

Huyén NPV IRR (%) B/C Thoi gian
(tri¢u hoan von
dong/ha) (nim)

An Lo 852+3.8 195+12 1.9 42

Hoai An 924+41 218+15 2.1 3.8

Vinh 786+52 172+18 1.7 4.7

Thanh

Két qua bang 3.1. cho thdy huyén Hoai An dat hi¢u
qué cao nhédt véi NPV 92.4+4.1 triu dong/ha va IRR
21.8+1.5%, vuot trdi hon so vdi An Lao (NPV 85.2 triéu,
IRR 19.5%) va Vinh Thanh (NPV 78.6 triéu, IRR 17.2%).
Ty s6 B/C déu >1 & ca 3 huyén, chimg to6 md hinh c6 1i,
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trong d6 Hoai An dat 2.1 (cao nhé}), Vinh Thanh thép nhét
(1.7) Thoi gian hoan von ngan nhat tai Hoai An (3.8 nam),
dai nhat & Vinh Thanh (4.7 nam).

Su chénh léch nay chu yéu bat ngudn tir didu kién tu
nhién va ky thudt canh tac dac thu cia ting vung. Hoai An
¢6 loi thé nhd dia hinh bang phang gitp giam 15-20% chi
phi nhan cong, dét phu sa c¢d cho ning suat cao, cung hé
thong thuy loi hoan chinh. Nguoc lai, Vinh Thanh gip
nhiéu khé khin do dia hinh d6i dbc lam ting chi phi van
chuyén, ty 1¢ hao hut cay gidng cao va diéu kién thoi tiét
khic nghiét.

Pang cha y, do 1éch chuén trong cac chi ) phan anh
muc d¢ rui ro khac nhau giira cac dia phuong. Vinh Thanh
¢6 bién dong NPV 16n nhit (£5.2 tri¢u dong), trong khi
An Lao thé hién su 6n dinh cao nhét v& IRR (+1.2%). Mic
du vay, tit ca cac ving déu dat IRR trén 15% la ngudng
dugc coi 1a hap din ddi v6i cac nha dau tu trong linh vuc
lam nghiép
3.2 Hiéu qua mdi truwdng

Nghién ciru tién hanh danh gia toan dién tac dong moi
truong ctia mo hinh trong keo tram thong qua ba chi tiéu
chinh: kha nang hp thy CO., hiéu qua giam x6i mon va
da dang thyc vat.

Bang 3.2 Chi s6 méi trueong

cung cac chi tiéu tai chinh quan trong gém Gia tri hién tai
rong (NPV) va Ty suat hoan von ndi by (IRR).

Bang 3.3 Két qud mé phong Monte Carlo

Kich ban Xic sudt xdiy NPV  trung IRR trung
ra binh  (tri¢u  binh (%)
dong)

Co s& 45% 85.2 19.5

Gia  giam  25% 59.7 15.8

20%

Chi phi ting 20% 713 17.2

15%

Kéthop xdu  10% 43.7 12.5

Hodai An  Vinh
Thanh

Chi tiéu An Lao p-value

CO:hdp thy 118 = 125 + 132+18 0.032%

(tin/ha/nim) 1.2 1.5

Giam  x6i 325 + 352 + 384+35 0.021*
mon (%) 2.8 3.1

S6 loai thye 8+ 1 9+2 10+2 0.215
vat tang

thém

Phan tich hi¢u qua moéi truong & bang 3.2. cia mo hinh
trong keo tram tai 3 huyén An Lo, Hoai An va Vinh
Thanh cho th'?iy su khac biét ro rét gitta cac dia phuong.
Vinh Thanh ndi bat véi kha nang hip thu CO. dat 13.2 +
1.8 tin/ha/ndm va hiéu qua giam x6i mon lén téi 38.4 +
3.5%, cao hon dang ké so v6i Hoai An (12.5 + 1.5 tin
CO: va 352 + 3.1%) va An Lao (11.8 + 1.2 tan CO: va
32.5 + 2.8%). Su khac biét nay c6 y nghia thong ké (p-
value 1an luot 14 0.032 va 0.021), cho thdy diu kién sinh
thai tai Vinh Thanh c6 thé dic biét phu hop cho sy phat
trién cua keo tram. Trong khi d6, chi sb da dang thuc vat
tang thém dao dong tur 8-10 loai gilta cac huyén nhung
khong ¢ su khac biét thong ké (p-value = 0.215), diéu
nay cho thiy mé hinh trong keo tram co tac dong twong
dbi dong déu dén hé thyc vat ban dia.

3.3 Phan tich rii ro

Dé danh gid mic d¢ rui ro va tinh bén vimg cia md
hinh trdng keo tram trudc cac bién dong thi trudng va chi
phi, nghién ctru da 4p dung phuong phap md phong Monte
Carlo v6i 4 kich ban chinh: (1) Kich ban co s& véi didu
kién binh thuong; (2) Giam 20% gia ban san pham 3)

Tang 15% chi phi dau vao; va (4) Kich ban két hop xéu
nhat. Mdi kich ban dugc phén tich dya trén xac sudt xay ra

Két qua mo phong dugc trinh bay tai Bang 3.3, cung
cép co so khoa hoc dé danh gia kha nang chdng chiu cua
mo hinh trude cac rii ro tiém an, déng thoi hd trg cong tac
hoach dinh chinh sach va ra quyét dinh dau tu. Két qua
moé phong cho thdy mé hinh trong keo tram duy tri hiéu
qua kinh t& kha quan trong diéu kién binh thuong véi
NPV trung binh dat 85.2 triéu dong va IRR 19.5%, chiém
ty 1& xac sudt cao nhét (45%). Tuy nhién, mé hinh thé hién
mirc 46 nhay cam dang ké trudc cac bién dong bét loi: khi
gid giam 20%, NPV giam manh xudng con 59.7 triéu
dong (IRR 15.8%) vai xac sudt 25%; trong khi kich ban
chi phi ting 15% lam NPV giam xudng 71.3 triéu dong
(IRR 17.2%) & xac suét 20%. Dang cht y, kich ban két
hop x4u nhat (xdc sudt 10%) day NPV Xuong mirc thap
nhat 43.7 triéu dong (IRR 12.5%), cho thdy rui ro tiém an
dang ké khi dong thoi xay ra ca bién dong gi va chi phi.

3.4 Phan tich SWOT-AHP

Dé danh gia toan dién tiém ning phat trién bén vimng
mo hinh trong keo tram tai dia ban nghién ctru, ching t6i
tién hanh phan tich SWOT v&i 4 yéu té cbt 15i. Phan tich
nay khong chi xem xét cac loi thé noi tai vé kha ning
thich nghi khi hau va chu ky sinh truong ngin cua ciy keo
tram, ma con chi ra nhitng han ché céan khic phuc nhu sy
phu thudc vao thi trudng gd va rii ro siu bénh. Pong thoi,
nghién ctu ciing danh gia cac co hgi mo rong thi truong
trong bdi canh nhu cau gd nguyén lidu gia ting va nhiing
thach thirc tir méi truong canh tranh véi cac loai cay trong
khac hay tac dong cua bién d6i khi hau.

Bang 3.4 Phdn tich SWOT mé hinh trong keo tram

Piém manh (S) Piém yéu (W)

- Thich nghi tét véi khi hau - Phy thudc vao bién dong gia

g0

- Chu ky thu hoach ngén (5-7 - Rai ro sdu bénh (siu duc
nam) than)
Co héi (O) Thach thuc (T)

- Canh tranh véi cdy trong
khéc (cao su, bach dan)

- Nhu céu gb nguyén liéu ting

- Chinh sach hd trg tréng rimg - Bién dbi khi hau (han han
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kéo dai)

Két qua phan tich SWOT cho thy mo hinh trong keo
tram co nhleu trién vong nhung cling ton tai khong it
thach thic can giai quyét. V& diém manh, keo tram thé
hién wu thé rd rét nho kha ning thich nghi tot voi didu
kién khi hau dia phuong cung chu ky thu hoach ngan (5-7
nam), gitip nguoi trong nhanh chéng thu hoi vén va luan
phién vu méi. Tuy nhién, m6 hinh ndy ciing boc 16 diém
yéu dang quan tam khi phu thudc nhiéu vao bién dong gia
g0 trén thi trudng va thuong xuyén ddi mat véi rui ro sdu
bénh, dic biét 1a sau duc than - loai sdu hai co thé gay
thiét hai nang né vé nang suat.

Vé co hoi, nhu ciu gb nguyén liGu ngay cang tang
trong nganh cong nghiép ché bién gd cung vdi cac chinh
sach hd tro trong rimg cua Nha nudce tao diéu kién thuén
loi dé mo rong di¢n tich va nang cao hi¢u qua kinh té.
Song song d6, md hinh ciing diing trudc nhitng thach thic
khong nho tir sy canh tranh véi cac loai cdy trong khac co
gi4 tri kinh t& cao nhu cao su hay bach dan, cing véi
nhing tac dong ngdy cang rd rét ciia bién d6i khi hau, dic
biét 14 tinh trang han han kéo dai c6 thé anh huong dén
sinh trudng va niang suit cdy trong.

Nhu vay, dé phat trién bén vimg md hinh trong keo
tram, can c6 giai phap dong bo tan dung t01 da cac diém
manh va co hdi, dong thoi khic phuc dlem yéu va g pho
hiéu qua vé6i cac thach thirc. Cu thé, can da dang hoa thi
truong tiéu thy, 4p dung céc bién phap phong trir sdu bénh
hiéu qué, ddng thoi nghién ciru cdc giong keo tram c6 kha
nang chiu han tot dé thich tmg v6i bién d6i khi hau.

Dé xac dinh cac giai phap vu tién nham phat trién bén
vitng mo hinh trdng keo tram, nghién ciru da tién hanh
danh gia muc do anh huong cua cac yéu t6 then chdt
thong qua phwong phap chuyén gia va phan tich AHP.
Cac yéu t6 dugc xem xét bao gom: (1) Bién dong gia ban
la yéu t6 thi trudng c6 tac dong truc tiép dén hidu qua kinh
té; (2) Sau bénh hai - rai ro k¥ thuat thuong xuyén; (3)
Chinh sach hd tro - yéu tb thé ché; va (4) Bién dbi khi hau
- thach thirc dai han.

Bang 3.5 Trong s6 cdc yéu t6

trién giong chiu han, nham giam thiéu rui ro va nang cao
hiéu qua bén viing cho m6 hinh.

3.5 D& xuét chinh siach

Trén co s& phén tich hiéu qua kinh té - méi truong va
céc yéu td rui ro theo ting dia ban, nghién ctru dé xuat cac
giai phap dic thu ving nham t&i vu héa mé hinh trong keo
tram tai 3 huyén. Cac giai phap duoc xay dung dua trén
dac dlem sinh thai, tiém nang kinh té va thach thirc riéng
ctia mdi khu vye, tp trung vao hai nhom chinh: (1) Giai
phap kinh té - nang cao hiéu qua san xuat va gla tri san
pham; (2) Giai phap moi truong - dam bao tinh bén ving
sinh thai. Mtre dg vu tién dugc xac dinh dya trén mic do
cép thiét va tiém ning tic dong tai mdi dia phuong. Két
qué cu thé dugc trinh bay tai Bang 3.6, trong d6 Hoai An
dugc danh gid la khu vue can u tién tr1en khai giai phap
& mirc d6 rat cao do tiém nang phat trién bén vimng thong
qua chimg chi FSC va trong xen canh, trong khi Vinh
Thanh véi diéu kién thuan lgi hon c6 murc d6 vu tién trung
binh.

Bang 3.6 Gidi phap ddc thu viing

Huyén Giai phap Gidi phip Mic dd uwu
kinh teé moi trudong tién
An Lao Tu6inho giot Bang xanh Cao
chong x01
mon
Hoai An Ching chi Trdng  xen Rétcao
FSC dau
Vinh Thanh ~ Gibng  cai H¢ thong bdy ~ Trung binh

tién

carbon

3.6 Hiéu qua mdi trwong

Bang 3.7 Phdn tich hiéu qua mai truong

Yéu td Trong sb Gidi phap wu tién

Gia ban bién dong  0.32 Da dang hoa san

pham

Sau bénh 0.25 Hé théng canh bao
sém

Chinh sach hd trg  0.18 Xc tién FSC

Bién dbi khi hau 0.25 Gibng chiu han

Chi tiéu moéi Gia tri do Twong So sianh véi
truong dwoc duong/quy dat trong
doi
Hip thuCO. 125 + 1.8 45 tin  Gip 3.2 lan
tan/ha/nam Oz/ha/nam
Giam  x6i 35.2% 2.8 tin  Gidm 1.5 tin
mon dat/ha/nam so véi doi

chung

Cai thién d6 Tang 0.8% do
phi mun

Tuong duong Gip 1.8 lan
12kg N/ha sau 3 ndm

Két qua danh gia trong s6 va cac giai phap tng pho
tuong ung dugc trinh bay tai Bang 3.5, trong d6 gia ban
bién dong dwoc xac dinh 13 yéu t6 c6 mirc d6 anh hudng
16n nhét (trong s6 0. 32), tiép theo 1a sau bénh va bién ddi
khi hau (cung trong s6 0.25). Can cir vao két qua nay,
nghién ciru dé xuét cac giai phap mang tinh chién luoc,
bao gdm da dang héa san pham, xay dung hé thong canh
bao sém sau bénh, thic dy chimg chi rimg FSC va phat

M5 hinh trong keo tram thé hién hiéu qua tich cuc vé
mit mdi truong qua cac chi sé do dac dugc. Vé kha nang
hap thy khi nha kinh, hé thong rung trong nay co thé hap
thy trung binh 12.5 tén CO: moi hecta moi nam, tuong
duong vé6i viée tao ra 45 tin khi Oz dap ing nhu cau ho
hap cho khoang 150 ngudi truong thanh. Piac biét, hiéu
qua giam x01 mon dat 35.2%, twong Ung vdi viée gitr lai
2.8 tan dit trén mdi hecta so véi dat trong, qua do gop
phan quan trong trong bao vé tai nguyén dét tai cac khu
vuc ddi ndi déc. Sau 3 nim canh tac, do phi nhiéu dat
dugc cai thién rd rét v6i chi s6 do mun tang 0.8%, tuong
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duong b sung 12kg dam (N) tu nhién cho mdi hecta, tao
nén tang cho phat trién bén viing. Cac két qua nay khong
chi khang dinh gié tri sinh thai ciia mo hinh ma con mé ra
tiém nang phat trién cac du an carbon tin chi trong twong
lai.

5. KET LUAN VA KIEN NGHI
5.1 Két luan

Nghién ctru da danh gia toan dién hi¢u qua kinh té -
moéi trudng va rui ro cua md hinh trong keo tram tai ba
tiéu viung sinh thai (An Lao, Hoai An, Vinh Thanh) &
Binh Dinh, dong thoi dé xuat «cac gidi phap chinh sach phu
hop. Cac két qua chinh bao gom:

Hiéu qua kinh té co su khéc biét rd rét gilta cac vung:
Hoai An dat NPV cao nhat (92,4 triéu déng/ha) nho diéu
kién dia hinh thuén lgi, trong khi Vinh Thanh c6 lgi nhuén
thdp hon (78,6 triéu ddng/ha) do dia hinh dbc va chi phi
canh tac cao.

Dich vu hé sinh thai dang ké: Keo tram co6 kha nang
hap thu CO: trung binh 12,5 tan/ha/nam, giam x6i mon dat
35,2% va cai thién d¢ phi nhiéu dat (tang 0,8% d§ mun
sau 3 ndm). Vinh Thanh ndi bat véi hiéu qua modi trudong
cao nhat (13,2 tin CO2/ha/nam).

Rui ro tir bién dong thi trudng va khi hau: M6 phong
Monte Carlo cho thdy NPV c6 thé giam 49% (xudng con
43,7 tridu ddng/ha) trong kich ban x4u nhit (gia giam 20%
+ chi phi tang 15%).

Giai phap ddc thu ving: Hoai An can wu tién chung
chi FSC va trong xen canh, An Lo nén ap dung tudi nho
giot va bién phap chong X061 mon, trong khi Vinh Thanh
can tap trung vao giong cai tién chiu han. Két qua nghién
ctru khang dinh keo tram 1a mé hinh 1am nghiép bén viing,
dong gép vao muc tiéu kinh té néng thon va giam phat
thai carbon cua Viét Nam.

5.2 Kién nghi
5.2.1 Poi véi chinh quyén dia phwong

Quy hoach ving tréng keo tram tdi wu: Uu tién mé
rong dién tich tai Hoai An va An L&o, dong thoi ho tro ky
thuat canh tac bén vitng cho Vinh Thanh.

Xay dung chinh sach hd tro: HY trg vén va ki thuat
cho ho trong rimg ap dung cong nghé tudi tiét kiém (An
Lao) va giéng chiu han (Vinh Thanh); Khuyén khich
chung chi rimg bén vimg (FSC/PEFC) dé nang cao gia tri
g0 keo tram.

Phég trién thi truong carbon: Po dac va bdo cdo lugng
CO: hap thy dé tham gia thi truong tin chi carbon.

5.2.2 Déi véi hj trong rieng

Da dang hoéa thu nhép: Két hop trong xen cdy ho dau
hodc dugc liéu d€ giam rui ro thi truong.

Ung dung cong nghé: St dung hé thong canh bao sém
sdau bénh va mé hinh du bao gid dé chu dong diéu chinh ke
hoach san xuat.

Tham gia lién két i chudi gia tri: Hop tac v6i doanh
nghiép che bién go d€ o6n dinh dau ra.

5.2.3 Huong nghién civu tiép theo

Panh gia hiéu qua cia cac gidng keo lai c6 nang sut
va kha nang chiu han cao hon.

Nghién ctru mé hinh keo tram két hop ning luong tai
tao (nhu dién mat troi &p mai) dé toi vu hda st dung dat.

Phan tich sdu tac dong clia bién doi khi hiu dén chu ky
sinh truong va dé xuat giai phap thich ung.
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