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- s0 sau d6 dugc dua vao mo hinh hoi quy da chiéu. Cong thac xac dinh sirc chiu nho
Tam neo; ctia tim neo tron trong nén sét khong dong nhat, khong ding huéng bao gom 3 théng
Mong ngoai khoi; s6 H, m, re tir md hinh hdi quy da chiéu dugc kiém ching voi két qua s6. Két qua
Nén sét khong dong nhét khang cho thdy cong thirc d& xuét c6 két qua twong ddng cao vai két qua sé thang sb hé sé
déng huéng; R2= 99.79%. Bén canh do, bai bao con danh gia tim quan trong cua cac thong sb
Mb hinh NGI-ADP; H/D, m, re. Két qua cho thay thong sé H/D la thong s quan trong nhat, tiép dén la
Mb hinh MARS. cac théng s re, m.
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1. G101 THIEU

Céc két cAu ngoai khoi ngay cang duoc quan tam ¢ Viét
Nam do tdc do phét trién vé kinh té va kha nang xay dung.
Viéc lam chi cac ving nuéc xa bo ngay cang 1a nhu cau
thiét thuc trong phét trien kinh té. Viéc lya chon két cau
mong cho cac cong trinh ngoai khoi cling rat can thiét véi
cac yéu cau nghiém ngat vé sirc chiu nho. Cac loai mong
ngoai khoi dién hinh nhu moéng giéng chim, méng neo:
dai tim neo hinh chit nhat, hinh vuéng, tam neo hinh tron.
Gan day, sy phét trién cua tim neo hinh tron dat duoc
nhiéu su chd y trong thuc té va trong nghién cau [1-4] do
tinh co dong trong thi cong, lip dat va kha ning chiu lyc.
Tuy nhién, ¢ Viét Nam van chua c6 nhiéu nghién ctu vé
tam neo tron ciing nhu stc chiu nhd cua tim neo tron.

Nén sét khong dong nhét vé sac chdng cat, cu thé la
nén sét co sirc chdng cit s, ting dan theo do sau, Hinh 1,
da duoc dé cap toi trong rat nhidu nghién ctu trude day
[5-8]. Nam 2018, trong mdt nghién cau cua Ukritchon va
cong su [9], su thay ddi cua siwc chdng cit khong thoat
nudce theo do siu ciing dugc tac gia xac dinh 14 ting tuyén
tinh. Cu thé, dic diém dat dugc xem xét twong Gng Véi
tuyén tinh ting cuong do cit khong thoat nudc theo do
sau, suc chong cat khong thoat nwdc Sy & d sau nhit dinh
dugc xéac dinh bang ham sé

S, =S, +pZ
@)

trong d6, Sy 1a gia tri stc chéng cat khong thoat nudc tai
vi tri mat dat. Gia trj ctia Syo phu thude vao qua trinh dia
chat va lich st (g suét cua dét sét, p 1a gradient cuong do
theo do sau z.

Nghién ctu nay ciing dé cap rang, ddi vai mot nén sét
cb két thuong, Sw= 2+15 kPa va p= 0,844 kPa/m. Luu y
rang ddi véi dat sét & ving nudc sau, chang han nhu nén
sét & day bién cudng do suc chdng cét khong thoat nudc
gan bang 0 tai vi tri day bién (Sy= OkPa). Su thay ddi cua
sirc chéng céit khong thoat nuée theo quy luat sic chdng
cit khong thoat nwdc cua nén sét ting tuyén tinh theo do
sau, hay 1a nén sét khong dong nhat vé sic chong cat
khong thoat nudc (goi tit 13 nén sét khong ddng nhat)
cling da dugc cac nghién cau chang minh ¢6 anh huong
dang ké dén sirc chiu tai ciia nén va céc van dé 6n dinh
nén trong cong trinh dia Ky thuat.

Bén canh d6, ¢ nhitng nghién cau gan day hon, viéc
phan tich (ng xir vé nén sét khong ddng huéng cling nhén
duoc nhidu quan tdm [10-15]. Nén sét khong dang huéng
& day 1a nén sét co sic chdng cat s, theo dbi theo phuong
chiu luc, nhu dugc thé hién ¢ Hinh 2. Cu thé hon, & cac
vung dat cha dong, sic chéng cit cua nén sét s& phu hop
véi strc chdng cat xac dinh tir thi nghiém 3 truc nén, viing
dét trung hoa, sirc chong cat s& phi hop véi gia tri xac
dinh tr thi nghi¢m cét truc tiép, va ¢ vang dat bi dong, suc
chéng cat nén dugc xac dinh tir thi nghiém 3 truc ng. Dicu
nay da duoc rat nhiéu nha nghién ciu quan tam, cu thé:
Ladd CC va DeGroot DJ [11], Krabbenhoft va céng su
[12], Grimstad va cdng su [15]. Hién nay, da c6 cdc mo
hinh vé phén tich &ng xir ciia nén sét khong ding hudng
nhu AUS, NGI-ADP. Tuy nhién, viéc ap dung phan tich

vé sirc chiu nhd cua tam neo tron trong nén sét khdng
dong nhat, khong dang hudng van chua c6 nhiéu nghién
clru.

sd s,(2), siec chéng cit

z, d6 sau

Hinh 1. Sic chong cdt tang theo d¢ sau trong nén sét khong
ddng nhat vé sirc chong cdt.[16]

Do d6, bai b4o nay sé tién hanh phan tich sic chiu tai
nhd cua tim neo tron trong nén sét khong dong nhat,
khong déng huéng st dung md hinh vat liéu NGI-ADP va
su tro gilip ciia phan mém Plaxis 2D V2020. Stc chiu nhd
ctia tim neo duoc phan tich théng qua hé sb strc chiu tai
N. Cu thé hon, cac thong sb thé hién sy khong dong nhét
ctia nén dat sét (cu thé stc chdng cit ting dan theo do sau)
va thdng sb thé hién sy khong dang huéng cua nén dét sét
(cu thé 1a stic chdng cit thay do6i theo phuong chiu lyc) s&
dugc dua vao m6 hinh mé phong s6 dé phan tich. Két qua
ctia bai toan sb s& dugc kiém chang voi nghién ciu trude
day va duoc dung lam dir liéu dua vao mo hinh hdi quy da
chidu dé phan tich d6 nhay cua céc thdng s6 khao sat va
dé xuat cong thirc twong quan giira cac théng sé khao sat
va két qua hé sé suc chiu tai.

Mobng

L

Vingbi "™ Ving chi
0 ’ ™, dong

|

Thinghi¢m ba i N Thinghi¢m 3 truc
truc kéo * nén
Thi nghiém cét truc tiép

Hinh 2. Su thay déi sirc Chéng cdt theo cdc phirong chiu luc
khac nhau trong bai toan nén sét khéng dang hudéng vé suc chju
tai. [16]

2. GIOI THIEU VE TAM NEO TRON - KET CAU
MONG NGOAI KHOI

T4m neo thuong dugc st dung trén bo va ngoai khoi dé
lam nén mong cho céc cau tric yéu ciu kha nang chong
nang (h0ac thang dang hodc nghiéng). Chlng bao goém
cac gian khoan ndi ngoai khoi, duong ong chén lap, thap
truyen dong va tuong coc van. Hinh 3 thé hién mot vi du
vé sir dung tam neo cho két ciu méng dién gié ngoai khoi.
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1

Tam neo

Hinh 3. Két cdu tam neo chiu nhé cho mong ngodi khoi [17]

Céc mo neo ngoai khoi va trén bo rat khac nhau vé hinh
dang, kich thu6c, phwong thirc hoat dong, lip dat va su
dung. Hon nita, day la mot giai phap neo thuong dung cho
cac co so dau khi, gian khoan, hay mong dién gi6 trén
bién vi chiing 12 mot phuong phap hiéu qua dé chéng lai
céc thanh phan cua tai trong thang dung dé neo & cac viing
nuGC Sau.

3. MO HINH PLAXIS VA KET QUA PHAN TICH
3.1 Cac truwong hgp dwgc phan tich

Trong bai bao nay, bai toan tdm neo trong nén sét
khong ddng nhat, khong dang hudng duoc thé hién & Hinh
4. Trong d6, cic thong sb vé nén dat sét khong dong nhat,
duong kinh tdm neo D va d6 chdn tim neo H duogc hién
hién chi tiét.

.........

q ~Ap lyc tac du Rg

0 = gxD"H

Duimg thang 461 xung rdm

Hinh 4. Théng s6 bai toan phdn tich sirc tai tdm neo trong nén
sét khong dong nhat, khong dang hudng. [16]

Kha ning chiu lyc cua tim neo s& dwoc phan tich thong
qua phuong phap chuan héa théng sb khong thir nguyén
dugce d& xuat boi Butterfield (1999) [18]. Trong d6, kha
nang chiu luc ciia mong vanh khan trong nén dat khong
ddng nhat, khong dang hudng dwoc danh gia qua gia tri hé
s6 swrc chiu tai khong tha nguyén N, duoc thé hién & cong
thirc bén dudi. Hé sé nay ciing dwoc dé cap phan tich
trong nghién cuu ctia Khatri va Kumar [2] cho truong hop
nén sét khong dong nhét va diang huéng.

W

O]

trong d6, Q 14 tai trong tap trung thang dung tac dung Ién
tam neo, Q ¢ gié tri phu thudc vao &p luc thang dung don
Vi g, théng sb re (thong s thé hién sy khong dang huéng
cua sirc khang cit), m (thdng sb thé hién su khong dong
nhat cua sic khéng cat theo d¢ sau, hay tén goi khac 1a
thong sé tang dan stic khang cat theo d6 sau) va H/D (ti s6
d6 sau chdn tim neo va dwdng kinh tim neo).

D¢ danh gia anh huong cia cac théng so khao sat dén
hé so suc chiu tai N, péi bao da thay doi cac théng sé re,
m, H/D va dugc cu thé hda béi cac phan tich dudi day:

Phan tich anh huong cua su khéng dang hudng ciia nén
sét dén kha nang chiu lyc cua tim neo théng qua su thay
db6i cua hé sb re. Cac hé sb re duoc s dung dé phan tich
gdém re= 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 1. C4c hé s6 nay dwoc tham
khao trong cac phan tich vé nén dit sét khong dang hudng
st dung md hinh NGI-ADP tur cac nghién curu trude day
[19, 20]

Phan tich anh huong cia nén sét khong dong nhat dén
kha ning chiu lyc cua tim neo thong qua su thay do6i cua
hé sb m. Cac hé sé m duoc sir dung dé phan tich gom m=
0, 0.4, 1, 2. Cac h¢ s6 nay dugc tham khao trong cac phan
tich vé tim neo trong nén sét khong dong nhat cua Khatri
va Kumar [2]. Hon thé nira cac truong hop m nay ciing dai
dién cho nhiing diéu kién dia chat thyc té.

Phan tich anh huong caa hé sb khong thir nguyén - do
sau chdn tim neo va dwong kinh tim neo dén kha ning
chiu luc cua tim neo théng qua su thay doi cua hé sé H/D.
Céc hé sb m duoc sur dung dé phan tich gdm H/D=1, 2, 3,
4,5, 6. Céc hé sb nay dwoc tham khao trong céc phan tich
Vvé tim neo trong nén sét khdng dong nhat cia Khatri va
Kumar [2].

3.2. M6 hinh Plaxis

Céc bai toan dy dinh phan tich duoc thuc hién bang
phuong phap phan tir hitu han véi sy hd trg ciia phan mém
Plaxis 2D phién ban 2020. Mé hinh phan tich phan tir hitu
han bao gom hai b phan 1a tim neo va nén. Do tinh déi
Xtng truc trong hinh hoc va tai trong, mé hinh phén tich
s& dugc mo phong theo bai toan ddi xing tdm, Hinh 5.
MOt tai trong thing dimg huéng 1én phan bé déu tac dung
Ién tdm neo. MAng va tai trong tc dung dugc dat theo do
sau H, vai ty 1é€ H/D trong khoang tir 1-6 nhu dd mo ta &
phan 3.1. Chi tiét vé diéu kién bién ciia mo hinh duoc thé
hién ¢ Hinh 5. Kich thudc cia mé hinh da duoc lua chon
dé bo qua nhitng anh huong cua didu kién bién dén két
qua phan tich. M6 hinh vat liéu dit dugc st dung la md
hinh NGI-ADP. So bo vé md hinh NGI-ADP s& dugc
trinh bay ¢ muc tiép theo.
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Hinh 5. M6 hinh phan tich {zfm neo trong nén sét khong dong
nhat khéng dang huéng bang phan mém Plaxis 2D, V2020

3.3 M0 hinh vat ligu NGI-ADP cho nén sét khong dong
nhat, khong dang hwong

M6 hinh NGI-ADP dwoc Grimstad va cong su [15] lan
dau tién dé xuét vao nam 2012. Mat chay déo trong khong
gian ung xtr chinh caa md hinh NGI-ADP duoc thé hién &
hinh 6. Trong md hinh nay, bang viéc nhap céac théng so
stc khang cit S, khac nhau tir thi nghiém cat tryc tiép, thi
nghiém ba truc nén va kéo, cé thé xac dinh dwoc ung xir
khong dang hudng cua nén sét. Hién nay, mé hinh NGI-
ADP da dugc ap dung trong rat nhiéu nghién ciu [21-23].

S

(TX)C
(PS)A

\ S0

\ 4 (PS)P

(TX)E

Hinh 6. Mat chay déo trong khong gian ving xir chinh cia mo
hinh NGI-ADP [theo Plaxis 2D, V2020]

Trong chwong trinh phan tir hitu han Plaxis 2D V2020
da cap nhat mé hinh vat liéu NGI-ADP trong phén tich
c4c bai toan dia k§ thuat va gigi thiéu chi tiét vé cac thong
sb. Trong d0, cac thong sb co ban cua md hinh NGI-ADP
dugc thé hién & Hinh 7, Hinh 8. Chi tiét hon vé md hinh

NGI-ADP c6 thé tham khao trong phan manual cua Plaxis
2D V2020.

Soil - NGI-ADP - 5ét khang déng nhat, khéng ding hudng

] & & [
General  Parameters * Groundwater Thermal Interfaces Initial =
Property Unit Value
Material set
Identification gsét khéng déng nhat, khéng d.
Material model MNGI-ADP
Drainage type Drained
Colour RGB 161, 226, 232
Comments
General properties
R ki/fm? 0.000
Veat ki/m? 0.000
Advanced

Hinh 7. Théng s6 dau vao mé hinh NGI-ADP
Soil - NGI-ADP - 5ét khéng déng nhat, khéng 6§ng hudng

B & O

General Parameters Groundwater Thermal Interfaces Initial *

Property Unit Value
Stiffness
G s, " D.DDD%
v o 0.1000
viE % 0.2000
v 055 o, 0.1000
Strength
Sy ™ ref kMfm2 0.000
5, S5 A 0.9900
¥ ook m 0.000
sy M e kMfm2fm 0.000
s, Pis, ® 0.000
Tols, A 0.7000
s, P55, M 0.000
= Advanced
v (nu) 0.3000

Undrained behaviour

Undrained behaviour Standard

Hinh 8. Théng s6 dau vao mé hinh NGI-ADP (tiép theo)
3.4 Két qua phan tich

Céc két qua phan tich ciia 144 truong hop duoc thé hién
& Bang 1. Dé kiém tra tinh phu hop cia cac két qua phan
tich. Két qua phan tich s& dugc so sanh véi truong hop
phan tich tam neo trong nén dat sét khong dong nhat va
dang huéng (re= 1) caa Khatri va Kumar [2]. Viéc so sénh
két qua phan tich dugc thé hién & hinh s 9. Véi két qua
thé hién & hinh 9, ta thiy riang két qua phan tich hé sb stc
chiu tai N bang md hinh NGI-ADP cho tam neo trong nén
sét khong ddng nhit va dang huong (re= 1) la twong dong
vé6i két qua cua Khatri va Kumar [2]. Su tuong dong nay
dugc giai thich 1a do md hinh NGI-ADP sé& chuyén thanh
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md hinh Tresca — mé hinh dugc sir dung trong bai toan
phan tich cua Khatri va Kumar [2] ung véi truong hop re=
1. Biéu nay cho thdy, két qua phan tich 1a phi hop voi
nghién ctru trude day va cé thé mo rong phan tich cho
truong hop tam neo trong nén sét khong dang hudéng. Luu
y rang, viéc phan tich cho tam neo trong nén sét khong
dang huéng bang mé hinh NGI-ADP chua dugc thuc hign
trude day, nén bai bao khong thé so séanh cho céac truong
hop khong dang huéng ung véi re= 0.4 — 0.8. Bén canh
d6, ciing cho thiy su toi uu cua md hinh NGI-ADP, bén
canh viéc phan tich cho nén sét déng huéng con ¢ thé
phan tich cho nén sét khong ding huéng.

13

1 s
10 4 -9 com =0
21 7 =8 | -04
R 4 by A
N 74 P, T =1
Vi -2
6 g
< O
44
Q
Ig
» X
2 4 . ' . .
1L.O0  2.00 100 400 500 600
H/D

Hinh 9. So sdnh véi nghién ciu trude day vé phan tich sirc chiu
tai tam neo trong nén dat sét khong dong nhat, dang huong.

Bang 1. Két qud phdn tich cdc triong hop

1 3586 4.829 5789 6.446 6.893 7.119

2 3484 4477 5467 6173 6767 7.011

0 4.055 6.043 7311 7.623 7.878 7.920

0.4 3.650 5.045 5960 6.465 6.776 6.962

o 1 3343 4517 5426 6.030 6518 6.737
2 3101 4189 5120 5856 6.226 6.584
0 3775 5629 6.816 7.170 7.384  7.493
04 3397 4700 5585 5898 6409 6.574
1

1 3109 4209 5.068 5606 6134 6.292

2 2882 3901 4783 5381 5852 6.213

H/D

e m
1 2 3 4 5 6

0 5444 8.093 9.812 10870 11451 11924

04 4908 6.771 8015 8961 9559 9.796

o 1 4501 6.068 7.277 8224 899  9.221
2 4180 5630 6.864 7.865 8.602 9.238
0 4890 7.272 8.808 9.524 10.168 10.441
04 4406 6.079 7.200 7950 8.283  8.687
”e 1 4.040 5449 6520 7366 7.795 8.248
2 3751 5053 6.166 7.019 7513 7.987
0 4611 6.862 8304 8897 9.257 9.536
04 4155 5731 6.785 7455 7.711 8.130
o 1 3808 5141 6.146 6.853 7.269 7.720
2 3535 4765 5816 6.601 7159  7.552
0 4333 6450 7.818 8227 8.386  8.848
0.7

04 3903 539 6.365 6.867 7.161 7.574

Trong bai bao nay, véi muc tiéu 12 sir dung mé hinh hoi
quy da chiéu dé dé& xuét cong thirc va xac dinh do nhay
cua céc thong sb, nén s& khong di sau vao phan tich két
qua caa mo hinh sé. Viéc phan tich két qua caa moé hinh
sb s& duoc thuc hién & mot nghién ciru khac. Phan két qua
thé hién trong Bang 1 s& dwoc ap dung dé huan luyén md
hinh héi quy da chiéu & phan tiép theo.

4. MO HINH HOI QUY DA CHIEU TRONG PHAN
TiCH PQ NHAY CUA CAC THONG SO VA DE
XUAT CONG THUC XAC PINH HE SO SUC CHIU
TAI

Trong phan nay, bai bao s& sir dung md hinh hoi quy da
chiéu (Multivariate Adaptive Regression Spline — MARS
model) dé tim dwoc ham tuong quan giira cac thong sé
dau vao (re, m, H/D) va théng sb dau ra (hé sb suc chiu
tai). Bén canh d6, md hinh MARS con cho thiy dwoc anh
hudng caa tirng théng s dén két qua dau ra (hay noi cach
khac d6 nhay cua cac thong s6 dén két qua dau ra). Két
qua phan tich d6 nhay ciing s& duoc trinh bay trong phan
nay.

4.1 Téng quan vé mo hinh hdi quy da chiéu

M6 hinh hdi quy da chidu (MARS) do Friedman dé
xuét lan dau tién vao nam 1991 [24], 14 mot phuong phap
hoc may trong phén tich dir liéu. MARS dugc &p dung
rong réi trong nhiéu linh vyuc k§ thuat nhu moéi trudng, khi
hau [25, 26]. Trong thoi gian gan day, mé hinh hdi quy da
chidu da dwoc &p dung rong rii trong linh vuc dia ky
thuat. Lai va cong su [27] da ap dung MARS dé phan tich
d6 nhay cua cac thong s6 dAu vao dbi v6i do 1an caa méng
giéng chim. Jearsiripongkul et al. [28] da st dung MARS
dé dé xuat mot phuorng trinh méi nham xac dinh kha ning
chiu nhé ciia méng hinh gleng chim. Zhang va cong su.
[29] da ap dung MARS dé xac dinh chuyén vi ngang caa
tuong D trong céc bai toan hd dao, Raja va cong su. [30]
da ap dung MARS trong phan tich stc chiu tai caa nén dat
c6 gia cuong vai dia ki thuat. Con ra con rat nhiéu nghién
ctiru khéc s dung md hinh MARS [31, 32]

Y tuong cia moé hinh MARS duoc thé hién trong hinh
10; trong do, dﬁ; liu duqc,phén chia thanh nhiéu nhém
phu hop vai hoi quy tuyén tinh. Qua trinh nay giup
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chuyén d6i mé hinh hdi quy phi tuyén phuc tap thanh hoi
quy nhiéu tuyén tinh don gian. Ranh giéi cia mdi nhém
dix liéu 1a cap diém ngudng. Cép diém ngudng duoc XaC
dinh bang thuat toan hoi quy tuong thich. Trong mdi
pham vi dir ligu, md hinh hoi quy tuyén tinh duoc thuc
hién. Cac duong hoi quy dugc noi vei nhau bang diém
ngudng. Cac duong hoi quy c6 gradient cua chung va
duoc biéu didn todn hoc bang cac ham co ban, nhu duoc
md ta trong Céng thuc (3)

Xx—t if x>t

BF=
max (0, x—-t) = { truonghopkhac

©)

trong do, t 1a gié tri diém ngudng, x la cac théng sé dau
vao

Diem
ngwrimg

2 duromg hor qui duge
noi bén diem ngudng

Diém
nguong Diem

nguong

Ket qua diau ra

Diém
nguime

Y

Bien dau vao

Hinh 10. Y tuéng ciia mé hinh hoi quy da chiéu

Thuat toan trong mé hinh MARS bao gém hai budc
chinh. Tht nhat, mod hinh hdi quy da chiéu tao ra cac ham
tuyén tinh co ban (hay cac md hinh hdi quy tuyén tinh)
trén toan bo dit lieu. Sau d6, MARS xo6a ham tuyén tinh
co ban kém hiéu qua nhat bang cach sir dung thuét toan
cit bo dya trén xéac thuc chéo tong quat (GCV) [33, 34].
Cubi cuing, thiét 1ap mot mé hinh téi wu c6 thé chi ra moi
quan hé phi tuyén giira cac bién dau vao va dau ra.

Dé thiét lap phuong trinh thé hién mdi quan hé giira dau
vao va du ra, md hinh hdi quy da chidu két hop tat ca cac
ham tuyén tinh co ban (BFs) duoc thé hién & cong thic
(3) thanh mét cong thic téng quat. Dang cua cong thirc
tong quat nay dugc thé hién trong Cong thuc (4), trong do
ao 1a hang s6, N la s6 BF, gn 12 ham tuyen tinh co ban (BF)
thir n, a, 12 hé s6 tha n cua g, Luu ¥ rang, Viéc tang so
luong phan dir liu, hay n6i cach khac l1a sé luong céc
ham tuyén tinh co ban, ¢6 thé lam ting d6 chinh xac cua
mé hinh hoi quy da chiéu [31-34]

f(x)=a, +i3n9n(x)

(4)

4.2 Thu thap dix liéu cho md hinh hoi qui da chiéu

Dé huan luyén cho mé hinh hoi quy da chiéu, bai bao
sir dung két qua ciia md hinh mé phong sé duge dé cap téi
& muc 3. C6 144 truong hop dwoc phan tich bing md hinh
mo phong sé twong g vai viée thay déi cac bién khong
c6 thir nguyén dau vao, tic la H/D=1, 2, 3, 4, 5, 6; re=

0.4,05,06,07,08,1;m=0,04, 1, 2. Tat c4 dir li¢u cia
cac bien dau vao v@ sO 6n dinh dau ra dwgc nhap vao mo
hinh hoi quy da chiéu.

4.3 Két qua phan tich cia mé hinh hdi qui da chiéu

Nhu di trinh bay trudc do, so lugng ciia ham tuyén tinh
co ban ¢6 thé 1am ting do chinh xac ciia mé hinh hoi quy
da chidu. Trong nghién cttu nay, mé hinh hdi quy da chiéu
t6i wu dwoc chon bang cach thay ddi s6 lwong ham tuyén
tinh co ban. Hai tiéu chuan thong ke, sai s6 trung binh
binh phuong (MSE) va hé s6 twong quan bdi s6 (R?) dwoc
sir dung dé kiém tra hiéu suat cia cac md hinh hoi quy da
chiéu. Trong d6, R? nam trong pham vi tir 0 dén 1. R2 gan
bing 1 c¢6 nghia la su ddng y chinh xé4c gitra gia tri du
doan va gia tri muc tiéu thu duoc trong khi R? gan 0 ¢6
nghia 14 nguoc lai. MSE duoc st dung dé xac dinh sai s6
gitra gia tri du doan va gia tri muc tiéu. Gia tri MSE nho
hon cho thdy mé hinh ¢6 d¢ chinh xac cao hon. MSE c6
thé duoc xac dinh bang phwong trinh dudi day:

MSE =%i(y 'i— yi)2
®)

trong do, n 1a s lwong mau va (v’ —
tri du doan trir di gia tri muc tiéu.

Nhu thé hién trong Hinh 11, MSE va R? thay déi do sy
thay d6i cua s6 lwong chirc nang co ban. MSE giam trong
khi R? tién t6i 1 khi s6 luong ham tuyén tinh co ban ting.
Céc bién thé caa MSE va R? tro nén 6n dinh khi sé chirc
ndng co ban la 40. Vi vay, m6é hinh MARS véi 40 BF
dugc st dung cho phan tich tiép theo.

yi) la két qua cua gia

0.14

o2 o3 '

L

BFs, SO luong ham wvén tinh co ban

Hinh 11. Anh huéng cia sé lieong ham tuyén tinh co ban dén
sw thay doi gid tri MSE and R?

Dua trén mo hinh hdi quy da chiéu téi wu, mot phwong
trinh cho thdy méi quan hé giira cac bién dau vao duoc
khao sat va s6 sirc chiu nhé N dwoc biéu thi bang phuong
trinh (6). Céc ham tuyén tinh co ban duoc chuan bi trudc
trong Bang 2. Pé xac minh tinh chinh xac cua phuong
trinh dé xuét, bai bao tién hanh so sanh gitra sic chiu tai
tir md hinh hdi quy da chiéu va céc két qua tir md hinh md
phong s6 trude do.

Két qua so sanh duoc thé hién trong Hinh 12. Nhu két
qua, c6 thé thay rang két qua xac dinh sic chiu tai tir md
hinh hdi quy da chiéu va két qua mo phong s 1a tuong
ddng nhau. Pidu nay c6 nghia 1a phuong trinh dé xuét co
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thé duoc ap dung dé xac dinh siic chiu nhd cua tim neo
trong nén dat sét khong dong nhat khong dang huéng.
Diéu quan trong can luu y 1 phuong trinh dé xuat 1a gan
dung vaoi gié tri cua tham sb trong cac khoang dugc khao
sat, nhu dugc trinh bay trong Bang 1. Két qua co thé
khéng chinh xéc véi gia tri du vao nam ngoai pham vi.

N = 551159 — 1.01078 x BF2 + 4.00597 x BF3 — 0.399542 x
BF4 + 2.69391 x BF5 — 0.602835 x BF7 + 0.589906 x BF8
1.83751 x BF9 + 1461 x BF1l + 0.886002 x BF12 -
0.780114 x BF14 + 0.40639 x BF16 - 1.08863 x BF19 +
0.854428 x BF20 (6)

an
20

3
E-D 15
=5
|
= =
Ll
A - 4
= 5 v
w o 10 ¢ 3 21— 09070
S . A R3=0.9979
= = ,A)}f
= 5
3 B d;('
o= ‘U’V
= g V4
= “,-'r’
0« + *
0 ) 10 15 20

N, tir mé hinh mo phong so

Hinh 1?. So sanh gi}l’a hé sé stec chiu tai tie dw dodn cua mé,
hinh hoi quy da chiéu va két qua cua qua trinh mé phong so

Bang 2. Cdc ham tuyén tinh co bin

BF Equation
BF1 max (0, /D - 3)
BF2 max (0, 3-H/D)
BF3 max (0, r,-04)
BFa max (0, m—-04)
BF3 max (0, 0.4 -~ m)
BF7 max (0, 4 ~ H/D ) » BF3
BFS§ max {0, #/D - 2) = BFS
BF9 max (0, 2 —H/D) = BFS
BF11 max (0, 1 =m) x BF3
BF12 max {0, r, —0.5) < BF8
BF14 max (0. H'D - 3) = BF4
BF16 max (0, r, —0.6) » BF1
BF19 max (0, 2 - H'D) = BF11
BF20 max (0, m ~ 0.0000000396046)
N = 551159 ~ 1.01078 x BF2 — 4.00597 =« BF3
0399542 « BF4 - 2 69391 » BFS - 0.602835 » BF7 =
0.589906 < BF8 - 1.8375t x BF9 ~ 1 461 < BFI] +
0 886002 « BFI2 ~ 0.780114 = BF14 = 0.40639 ~ BF16
— | 08863 x BF19 + 0 854428 « BF20

Nhu d3 trinh bay truée d6, mé hinh hdi quy da chiéu
con c6 thé xac dinh tim anh hudng cua cac thong sé dén
két qua dau ra. Trong bai bao nay, anh huéng cua céc
thdng sb dau ra dugc thé hién thong qua hé s6 twong quan
(RII). Gia tri RIl twong tng cho ba théng sé khao sét 1a
H/D, re, m duoc thé hién ¢ Hinh 13. Trong do, RII la
100% chi ra rang bién tuong tng 1a quan trong nhat. Theo
két qua trong Hinh 13, H/D la tham sb quan trong nhét véi
RII= 100%. Céc thdng sb re va m it anh huong hon vai RII

tuong ung 12 65.95% va 57.33%. Tir két qua nay cho thiy,
cac thong sb6 H/D, re, m la can duoc quan tim va dua vao
phan tich strc chiu tai cua tim neo trong nén sét khong
dong nhat, khong dang huéng.

140

= 120
% 100
=
Lol
= 80
=
ol
g 60
b 100
“ a0
'.: 65.95 57.33
20
0
H/D r m

¢

Thong so khao sat

Hinh 13. Két qud khdo sdt dnh huong ciia cdc thong s6 khdo sdt
dén ket quad hé so suc chiu tdi thong qua hé so RII tir moé hinh hoi
quy da chiéu

5. KET LUAN

Bai bao dé xuét cong thirc xac dinh hé sé suc chiu tai
ctia tim neo trong nén sét khong dong nhat, khong dang
huéng bang mo hinh héi quy da chiéu. Két qua cho thay
cong thire dé xuat tir md hinh hdi quy da chiéu cho két qua
chinh xac cao vai két qua md phong s voi R2= 99.79%.
Tu do, cong thirc nay co the &p dung dé xac dinh sirc chiu
nhd cua tim neo trong nén sét khong ddng nhat, khong
dang hudng. Bén canh dé, nghién ctru ciing thé hién tam
anh huong ca céc thong s6 khao sét H/D, re, m dén gia tri
hé sé suc chiu tai N. Két qua cho thay, thong s6 HI/D c6
tam anh huong nhat, ké dén 1a cac théng sé re va m.
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