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Tang cwong kha ndng chiu nén ciia cét bé tong cot thép bang cot soi polypropylene

1. PAT VAN DPE

Bé tong 1a loai vat li¢u xay dyng dugc st dung rong
rai nhit hién nay. N6 linh hoat, c6 cac ddc tinh k¥ thuat
mong mudn, c6 thé dwoc duc thanh bat ky hinh dang nao
va quan trong hon 1a dugc san xuét béng vat liéu tiét kiém
chi phi. Tuy nhién, van con mét s6 han ché vé kha ning
chiu cit cling nhu chiu kéo. Do @6, dé tao ra bé tong tdt,
hién nay c6 nhiéu loai vat liéu cai tién nhu s¢i, phu gia va
hoa chat xay dung, pozzolana va cic ki thuat ché tao bé
tong khac nhau dugc ap dung trong xay dung ngay nay [1-
4]. Trong nhitng ndm gan day, nghién ctru chuyén sau da
mang lai nhimg tién b va d6i mai trong cong nghé soi
nhu thuy tinh, polypropylen, carbon, v.v. va da thu duoc
nhiéu kién thic co ban hon vé& hoat dong cia bé tong xi
mang co6 chlra cac soi nay. Bé tong chira xi mang thuy lyc,
nude, cbt lidu va céc soi roi rac khong lién tuc dugc goi la
bé tong cbt soi. Viée két hop cac soi ngén roi rac (thép,
polypropylen, thuy tinh, cacbon) c6 thé din dén nhimng cai
thién hitu ich vé dic tinh co hoc ciia bé tong chiu kéo yéu.

Cac san phém tur vat liéu nhya dang rat hitu ich vi tinh
tién lgi va chi phi sdn xuét ré nén hau hét ludn hién dién
trong moi gia dinh va moi thdi diém. Tuy nhién, di kém
v6i sy tién loi 14 mot van nan 16n ddi véi moi truong khi
rac thai nhya phai can thoi gian rt dai, khoang 50 nam,
moi phan hiy duge. Do d6, can co nhitng nghién ctru dé
tai sir dung tir rac thai nhya. Mot trong nhitng san pham tir
rac thai nhua 1a c6 thé tai ché thanh cbt soi dé dua vao sir
dung tong bé tong nhu mot mot dang ting cudng nhim
tang dac tinh co hoc cho bé tong. Trong nghién ciru nay,
mot dang tmg dung cuia cot soi nham ting cuong kha ning
chiu nén ciia cot bé tong cbt thép.

2. VAT LIEU VA KE HOACH THi NGHIEM
2.1 Miu thir

Téng cong 12 cot bé tong dwoc dic va thir nghiém
chiu tai trong tinh cho dén khi bi pha huy. Chi tiét ciu tao
cua cdt dugc minh hoa trong Hinh 1, véi kich thudc maét
cit ngang 150mm x 150mm va cao 300mm. C6t doc véi 4
cdy thép @10 trong khi cbt dai dwoc dung 1a ¢6 cho tit ca
cac mau thir. Vat liéu bé tong duoc tron theo cép phéi
M250 va bao dudng theo qui dinh theo TCVN hién hanh.
Viéc phan loai cic mau thi nghiém dugc téng hop trong
bang 1, bao gé)m mau 0%, 0.5%, 1% va 1.5% ham lugng
cbt soi PP.
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Hinh 3. Kich thuée hinh hoc méu cgt bé tong cét thép

Bang 1. Chi tiét mdu thir kiém tra chju nén
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2.2 Tinh chit vt li¢u

Bé tong M250 c6 cp phdi nhu Bang 2, xi mang mang
nhan hiéu Ha Tién, Thép Vi Na nhu Hinh 2 ¢6 cudong do
chiu kéo va nén 290Mpa, cat song Ddng Nai va da duoc
cung cép tir mé Hoéa An. Cot soi PP dwoc san xuat boi
cong ty TNHH TM&DT Thing Tién c6 tinh chat nhu
Bang 3 va c6 hinh dang nhu Hinh 3.

Hinh 2. Thép doc va dai
Béng 2. Cdp phéi bé téng M250 danh cho Im?

Tén miu Xi P Cit Nuée
mang Dj sut
vat liéu k k k
at li¢ (kg) (kg) (kg) (kg)
M250 355 1140 735 190  10%2

Bang 2. Théng s6 soi PolyPropylene (PP)

Chiéu dai 15mm

Puong kinh 0.03mm
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Khéi lwong riéng 0.91g/cm3

Do bén déo >500MPa

Hinh 3. Hinh dang soi PP
2.3 Qui trinh thi nghiém

Bit dau d6 cac mau thi nghiém voi nhom bé tong co
cuong d6 M250 voi miu gia cudng bang cbt soi nhya va
khong gia cuong. Panh dau cic miu dé qua trinh thi
nghiém nén va théng ké két qua khong bi nham 1an. Bao
dudng ding theo quy dinh dé bé tong dat duoc cuong do
nhét dinh.

Tién hanh thi nghiém nén mau véi cac mau bé tong
hinh try duoc gia cuong bang cbt sgi polyetylen va mau
lam gbc khong dugc gia cuong. Xac dinh kha nang chiu
nén cua cic t6 hgp mau voi cac miu thém cdt soi va véi
mau binh thuong khong duoc cho them ¢bt soi nhya.

Sau khi xac dinh kha ning chiu nén ciia cac mau, tién
hanh théng ké s liéu tir nhitng két qua thi nghiém, dua ra
biéu do thé hién s6 liéu théng ké va déanh gia két qua thi
nghiém théng qua cdc biéu db. Tir do rat ra nhén xét
chung vé higu qua chong né ngang ciia cdt soi.

3. KET QUA THi NGHIEM VA THAO LUAN
3.1 Kiéu vét niit va hinh dang pha hoai

Dau tién, hinh dang vét ntt duoc thé hién trong Hinh
4. Nhu c6 thé thy trén hinh, sy hinh thanh vét nit bit dau
& hai du cot, sau do lan dan xudng than cot va co xu
hudng tach 16p bé tong bao vé ra khoi 16i dugce bd tri 16ng
thép (bao gdm cbt dai va cbt doc), so di hién twong nay
dién ra 1a vi khi cot bi ép s& gay ra no hong lam tach 16p
vo bé tong. D& dang nhan thay rangncdt duge gia cudng
cdt soi thi vét nit xuat hién it hon ciing nhu bd rong vét
nt nhd hon theo thir ty ting déan cua ham luong cbt soi.

Hinh 4 duoc chup tai thoi diém cOt bi pha hoai, cot
khong dugc tang cudng cbt soi thi d& dang nhan biét dwoc
su pha hoai do c6 nhiéu vét nut, pha hoai déo. Tuy nhién
cac cot dugc gia cuong bt soi thi kho nhan biét hon vi vét
nut 13 it — kiéu pha hoai gion.

¢) Mau 1%;

d) Mau 1.5%
Hinh 4. Hinh dang Vét it ciia cét
3.2 Quan hé giira lye — chuyén vi va d déo

Hinh 5 minh hoa mdi quan hé giita lyc nén va chuyén
vi dau cot cua tit ca cic mau thi nghiém. Nhur co thé thay
trén hinh, co thé quan sat thdy hai giai doan riéng biét
trong mdi quan hé tai trong — chuyen vi cua cot. Giai doan
dau tién cua cac duong cong la tuyén tinh cho dén khi ton
tai vét nut dau tién, biéu thi trang thai cdt chua bi nat. Sau
khi vét niit dau tién xay ra, cot trai qua trang thai hau nit.
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d) Puong cong bién dang — lrc nén mau M3

Hinh 5. Puong cong bién dang — liec nén ciia tat ca cdc mau thi
nghiém

O giai doan nay, cac dudng cong tai trong — chuyén vi
c6 biéu hién phi tuyen tinh va thé hién do cing giam dan
cho dén khi dat tai trong cyc dai.

3.3 Luc nén cuc dai

Hinh 6 biéu dién luc nén cuc dai ctia cac to hop miu
thi nghiém theo ham lugng cdt sgi. Mdi to hgp mau gom 3
mAu nén gia tri chung cua mdi t6 mau dugc lay trung binh
cong. Dir liéu cho thay kha néng chiu nén cua cot 1a tang
theo ham luong cbt soi. Mau bd tri cbt soi nhuya
polyetylen 0.5%, 1%, 1.5% thi kha nang chiu luc trung
binh cua cic mau dugc tang 1én lan Iuot 1a 4.7%, 17.05%,
24.26% so voi mau khong cé cbt s¢i nhya. Tuong tu, cic
mau c6 s6t soi thi bién dang ciing nhé hon miu khong
duoc tang cuong cbt soi, xem Hinh 7.

LUC NEN THi NGHIEM
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Hinh 7. Bién dang tai thoi diémphd hoai
4. KET LUAN CHUNG

Qua thi nghiém c6 thé thay riang bé tong cdt soi cd
nhiéu ddc tinh ndi r6i hon so v6i bé tong thong thuong,
dac biét l1a trong giai doan sau nit bé tong. Lic nay, nho
su hién dién cua cbt soi, bé tong van c6 kha niang lam viéc
tai vi tri vét nat, néu nhu tai vi tri d6 c6 ¢dt soi ndi vét nit
lai. Ttr @6 cho théy, ¢6 mo rong cho két cAu tm vo mong
¢6 soi polyetylen. Ngoai ra, viéc ting ham luong cdt soi
¢6 nghia 1a cuong do tmg suat kéo udn cua vat liéu sé
dugc ting cuong. Khi ding k¥ thuat tron bé tong gidng
nhau thi sy phan b cia cbt soi la gidng nhau cho cac mé
tron voi do 1éch chuén nhé va giéng nhau. Khi st dung soi
polyetylen thi cac tinh chat co hoc (nén, kéo, ubn va déo
dai) cua bétong déu ting lén dang ké so voi bétong
thuong. Str dung loai soi mém (soi polyetylen) hau nhu
khong 1am thay ddi cac tinh chit co hoc ciia bétong khi sir
dung v6i ham luong soi 0,5 — 2%, tuy nhién tinh chit déo
dai cua bétong lai dugc cai thién khi sir dyng loai sgi nay

Vat liéu thanh cbt soi polyetylen réat thich hop véi cac
cong trinh dugc xay dung trong moi trudng ngdp man, che
tao cdc loai coc bé tong 6t nhya, méng ciia cong trinh ciu
hay bo ké gia c¢b ven bién. Khi tinh toan thiét ké can phai
¢6 hé s6 an toan twong ddi cao dé tranh sy pha hoai dot
ngot cia cot (pha hoai don). Mot trong nhitng han ché cua
soi Polypropylene 14 4nh sang mit tryi. Do d6, can c6 k§
thuat hoan thién cao dé tranh viing ngoai ciia cot tiép xuc
véi anh sang mat troi.
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