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TOM TAT

Chuyén dich sang ning lugng ti tao khong chi phu thudc vao ning luc doi mdi cong
ngh¢ ma con chiu anh hudng cua moéi truong thé ché noi cong nghé¢ duoc tai trg,
quan 1y va trién khai. Trong khi phén 16n nghién ctu truge tap trung vao tac dong
tryc tiép cua d6i méi cong nghé, chat luong thé ché thuong chi duwoc xem 1a bién
klem soat. Nghién ctru nay phan tich tac dong cua ddi méi cong nghé va vai tro dicu
tiét cia chat luong thé ché dbi véi tiéu thu niang luong tai tao. Dir liéu bang cin bang
cua 58 qudc gia giai doan 2004—2024 dwoc phan tich bang hdi quy bang Bayes. Chi
s6 d6i méi cong nghé duoc xay dung bang PCA tir hoat dong bang sang ché, nang
luc nghién ctru, cong bd khoa hoc, chi tiéu R&D va xuat khau cong ngh¢ cao; chat
luong thé ché dugc tong hop tir sau chi s6 WGI. Két qua cho thay d6i méi cong nghe
va chét luong thé ché déu tac dong tich cuc dén tidu thu nang luong tai tao, ddng thoi
tac dong ciia ddi méi cong nghé manh hon khi chét luong thé ché duogc cai thién. Két
qua ham ¥ rang thuc ddy chuyén dich ning luong doi hoi ddng thoi nang cao ning
luc d6i méi va cai thién chat luong thé ché, dic biét vé quan tri, phap quyén va do tin
cay chinh sach.
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ABSTRACT

The transition to renewable energy depends not only on technological innovation but
also on the institutional environment in which technologies are financed, regulated,
and deployed. While previous studies have largely focused on the direct effects of
technological innovation, institutional quality has often been treated merely as a
control variable. This study examines the impact of technological innovation on
renewable energy consumption, with particular attention to the moderating role of
institutional quality. Using a balanced panel dataset covering 58 countries from 2004
to 2024, the study employs Bayesian panel regression. The technological innovation
index is constructed using principal component analysis (PCA), incorporating patent
activity, research capacity, scientific publications, research and development (R&D)
expenditure, and high-technology exports. Institutional quality is measured using a
composite index derived from six Worldwide Governance Indicators (WGI). The
findings show that both technological innovation and institutional quality positively
influence renewable energy consumption. More importantly, the positive effect of
technological innovation becomes stronger as institutional quality improves. These
findings suggest that accelerating the renewable energy transition requires
improvements in both innovation capacity and institutional quality, particularly
government effectiveness, the rule of law, and policy credibility.
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Vai tro diéu tiét cia chat livong thé ché trong tac dong doi méi ciia cong nghé dén tiéu thu nang lwong tdi tao

1. GIOI THIEU

Chuyén dich niang luong thuong dugc xem la mot van
dé cong nghé, nhung cach tiép can nay chi phan anh mot
phan thyc té. Hé théng ning luong téi tao can cong nghé
phat dién hiéu qua hon, kha nang luu trlr, ludi dién linh
hoat va cong cu s6 dé can bang cung ciu. Tuy nhién, su
hién dién caa cong nghé khong bao dam rang mot qubc
gia s& tiéu thy nhiéu ning luong tai tao hon. Cong nghé
con phai duoc tai trg, phé duyét, két ndi vao ludi dién, bao
vé bang hop dong va duoc hd trg bai cac chinh sach dang
tin cay. Vi vay, chuyén dich ning luong la két qua dong
thoi ctia ning luc cong nghé va nang lyc thé ché.

Tiéu thy nang lugng tai tao ngay cang giir vai tro trung
tdm trong chinh sach khi hau, an ninh nang lugng va phat
trién bén viing [1,2]. Cac Muc tiéu Phat trién Bén viing
nhan manh ning luong sach va kha nang tiép can, trong
khi Thoa thuan Paris gia ting 4p luc dé giam cudng do
carbon va thay ddi cAu tric cua hé thong nang lugng [3].
Du vay, nhiéu nén kinh té van phu thuéc vao than, dau va
khi tu nhién. Sy phu thuéc nay khdng chi do chénh léch
chi phi ma con lién quan dén co s& ha ting hién hitu, lva
chon chinh séch, lgi ich chinh tri, kha nang tiép can vén
va do tin cay cua cac cam két dai han.

Dbi mai cong nghé co thé gitp giam bt mot sé rao can
néu trén. Tién bo trong san xuat dién tai tao gidp giam chi
phi don vi va ting hiéu suat; cong nghé luu trix, ludi dién
thong minh va ky thuat s6 giGp giam tinh gian doan; hoat
dong R&D tao ra san pham, quy trinh va md hinh kinh
doanh mdi, qua do cai thién nang lyc canh tranh cia nang
luong tai tao [4—6]. Tuy nhién, d6i méi khong tu dong
chuyén sang trién khai. Mot qudc gia cd thé tao ra nhiéu
bang sang ché va cong bb khoa hoc nhung van thiéu cac
du 4n thuong mai néu nghién cau tach roi doanh nghiép,
chinh sach thay déi thuong xuyén, két néi lugi dién cham,
tham nhiing lam méo mo d4u thau hoic trg cip tiép tuc wu
tién nhién liéu hoa thach.

Diéu nay 1am ndi bat vai tro cua chéat luong thé ché.
Thé ché dinh hinh dong co cia doanh nghiép, ho gia dinh,
ngan hang, co quan quan ly va khu vyc cong; ddng thoi
quyét dinh muc d6 bao vé quyén tai san, thuc thi cac quy
dinh vé méi truong, phan bé ngudn luc cong va do tin cay
cua cac cam két chinh sach [7-10]. Hiéu qua caa chinh
pht anh huéng dén ning luc xay dung va thyc thi chinh
sach; chat lwong quy dinh tac dong dén viéc gia nhap thi
truong, két nbi ludi va co ché gia; phap quyén quyét dinh
do tin cay cua hop dong; con kiém soat tham nhiing anh
huong dén du thau va phan b hd tro cong.

Nghién ciru thyc nghiém truée day nhin chung cho thay
d6i méi c6 thé thic day nang lugng tai tao bang cach giam
chi phi va cai thién hiéu qua [11-13], trong khi ting
truong Kinh té, phét trién tai chinh, phét thai va gid ning
lwong ciing dong vai tro dang ké [14-17]. Tuy nhién, vin
con 3 khoang tréng. Tha nhét, nhidu nghién ctu cha yéu
uée lugng tac dong tryc tiép cia ddi moi va mac nhién gia

dinh ring tac dong nay tuong ddi gidng nhau giira cac
qudc gia. Tht hai, chit luong quan trj thuong dwoc dua
vao nhu mét bién giai thich b6 sung hon 1a mot diéu kién
lam thay do6i hiéu qua cua doi méi. Thir ba, cac nghién
ctu chi yéu dua vao wdc lugng trung binh theo truong
phdi tan suit, nén it cung cip bang ching truc tiép vé xac
Suat mot tac dong twong tac duong hay am.

Nghién ciru nay giai quyét cac khoang trong trén bang
cach kiém dinh liéu chat luong thé ché c6 lam ting tac
dong cua d6i méi cong nghé d6i vai tiéu thu nang lugng
tai tao hay khong. Lap luan cét 151 1a d6i mai mé rong kha
nang ky thuat, trong khi thé ché quyét dinh kha ning
thuong mai hoa, cip von va trién khai. Thé ché manh co
thé nang cao hiéu qua doi méi thong qua viéc ting do tin
cay cua chinh sach, thyc thi hop dong, bao vé s& hitu tri
tué, cai thién quy dinh va phan bé tai chinh; nguoc lai, thé
ché yéu 1am tang bat dinh va duy tri loi thé cia hé thong
nhién liéu hoa thach.

Nghién ciru tap trung vao bén cau hoi: (i) ddi méi cong
nghé c6 lam ting tiéu thu nang lugng tai tao khong; (ii)
chat lwong thé ché c6 tac dong truc tiép tich cuc hay
khong; (iii) chat lugng thé ché c6 1am manh hon tac dong
cua d6i mai cong nghé khong; va (iv) cac két qua c6 bén
virng trude thay ddi thude do, phan phdi tién nghiém va
dac ta md hinh hay khoéng.

Nghién ctru dong goép theo bdn huéng. Thir nhat, trong
tam duoc chuyén tir cAu hoi “ddi méi co tac dong hay
khong” sang “khi nao d6i méi ¢ hiéu qua cao hon”. Thir
hai, nghién ctiu sir dung cac chi s tong hop da chiéu cho
ca d6i mai cong nghé va chat luong thé ché thay vi dua
vao mot chi tiéu riéng 1é. That ba, suy luan Bayes cho
phép danh gia truc tiép phan phéi hau nghiém, khoang tin
ciy Bayes va xac suit tac dong duong. Thu tu, giai doan
2004-2024 bao quat nhimg thay déi I6n cua hé thdng
nang lugng toan cau, gém khing hoang tai chinh, Thoa
thuan Paris, s6 hoa nhanh, COVID-19 va nhitng quan ngai
MGi vé an ninh nang luong. Thong diép chinh séch vi vay
khong phai giam chi cho d6i méi, ma 1a d6i moi chi phat
huy day du khi duoc dat trong mot méi trudng thé ché co
kha nang h tro trién khai.
2.COSOLY THUYET
2.1. P6i méi cdng nghé va tiéu thu ning lweng tai tao

Do6i mai cong nghé anh hudng dén tiéu thy nang lugng
tai tao théng qua bon kénh chinh: chi phi, higu qua, d¢ tin
cay va khuéch tan. D6i méi cd thé giam chi phi vén cua
thiét bi, ting san lugng tir cling Mot nguon tai nguyén va
giam chi phi niang luong quy di. Bong thoi, luu trit, ludi
dién théng minh, quan Iy nhu cau va du bao sb gitp hé
thong dién hap thu ty trong ning lwong tai tao Ion hon ma
khdng lam suy giam d¢ tin cay.

Kénh khuéch tan nhin manh sy chuyén dich tri thic tir
co s& nghién ctu sang doanh nghiép va nguoi sir dung. Ly
thuyét hé thong d6i moi qubc gia xem ddi méi 1a két qua
cua su twong tac gilra truong dai hoc, doanh nghiép, co
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quan nha nudc, to chic tai chinh va nguoi tiéu ding
[18,19]. Tri thuc khoa hoc chi tao ra gi4 tri kinh té khi
dugc thuong mai hoa, cap phép, tai trg va duoc thi truong
chap nhan. Piéu nay dic biét phi hop voi nang luong téi
tao Vi quéa trinh trién khai doi hoi sy phéi hop gitta nhiéu
cha thé.

Ly thuyét hién dai héa sinh thai ciing cho rang ting
truong c6 thé duoc tai cdu tric thdng qua san xuét sach
hon, d6i méi va cai cach thé ché. Bao vé mdi truong
khong chi 1a mot khoan chi phi ma con cé thé thuc day
cdng nghé méi va nang cao hiéu qua. Lap luan nay phu
hop véi gia thuyét Porter, theo d6 quy dinh moéi trudng
dugc thiét ké tot c6 thé thuc day doi méi va bu dip mot
phan chi phi tuan thu [20].

Cac bang chiing thuc nghiém cha yéu ang hé méi quan
hé tich cyc giira tién b cong nghé va niang luong tai tao
[4-6,11-13]. Tuy nhién, tac dong khong hoan toan dong
nhét vi tong sb bang sang ché c6 thé bao gdbm céc sang ché
khong lién quan dén ning lugng; chi tiéu R&D cd thé kém
hiéu qua; hiéu tng bat lai c6 thé lam tang téng cau ning
lugng; va cdng nghé tién tién cé thé khuéch tan cham sang
cac nén kinh té dang phat trién. Do d6, hiéu qua cua doi
méi nhiéu kha nang phu thudc vao cac diéu kién hd tro.

HI: Déi méi cong nghé 6 tdc dong tich cue dén viéc
tiéu thu nang lwong tai tao.

2.2. Chit lwong thé ché va tiéu thu niing lweng tai tao

Ly thuyét thé ché nhdn manh riang cac quy tic chinh
thire va phi chinh thirc 1am giam bat dinh, xac dinh quyén,
ciu triic ddng co va anh huong dén chi phi giao dich [7].
Trong thi truong niang luong, thé ché chi phéi viéc cip
phép, dinh gia, két néi lusi dién, mua sim cong, thyc thi
mdi tredng va bao vé dau tur. Cac du 4n ning luong tai tao
didc biét nhay cam véi nhitng yéu té nay vi doi hoi vén
dau tr ban dau 16n va thoi gian hoan vén dai.

Hiéu qua cua chinh phu quyét dinh kha nang lap ké
hoach, t6 chuc dau gi4, phét trién ludi truyén tai, thuc thi
tiéu chuan ky thuat va phéi hop gitra cac cdp quan ly. Chat
lwong quy dinh anh huéng dén viéc gia nhap thi truong va
cach ddi xir véi cac nha san xuat nang luong tai tao. Phap
quyén va viéc thuc thi hop dong gidp giam rai ro ddi voi
cac hop dong mua ban dién dai han. Kiém soéat tham
nhiing gitip han ché that thoat hd trg, thién vi trong mua
sam va chi phi khong chinh thuc.

Tiéng noi va trach nhiém giai trinh c6 thé tac dong dén
co cdu ning lugng théng qua su tham gia cua cong ching,
trong khi sy 6n dinh chinh tri 1am giam nguy co dao
nguoc chinh sach. Co s¢ dir liéu WGI dugc xay dung
nham do luong cc khia canh quan tri nay & cap qudc gia
[21]. DU thé ché manh khdng phai 1a diéu kién di dé bao
dam chuyén dich ning lugng, n6 van tao ra méi truong
thuan loi hon cho dau tu dai han va viéc thuc thi chinh
séch.

H2: Chat lwong thé ché c¢6 tdc dgng tich cuc dén viéc
tiéu thu nang luong tai tao.

2.3. Vai tro diéu tiét ciia chat hrgng thé ché

Dong gop chinh cua nghién ciru nam ¢ médi twong tac
gitta d6i moi cong nghé va chat lugng thé ché. DBoi moi
tao ra lya chon k¥ thuat, nhung thé ché quyét dinh liéu cac
lya chon nay c6 dugc lya chon, cap vén va trién khai hay
khéng. Do d6, cing mot mirc do doi méi co thé tao ra két
qua ning luong rat khac nhau giita cac quéc gia.

Thé ché manh m& hd trg thwong mai héa biang céch
bao vé s hitu tri tug, giam rui ro hop dong va xay dung
cac quy dinh minh bach. Png thoi, méi truong thé ché
dang tin cay gilp cai thién viéc phan bé tai chinh cho cac
du an dai han [22]. Ly thuyét trung gian tai chinh cho thay
chat luong giam séat va phan bé vén co vai tro quan trong
trong viéc chuyén nguon luc dén cac du &n cé kha ning
sinh loi [23]. Khi c6 quy dinh va hop ddong dang tin cay,
ca tai chinh tu nhan va tai chinh cong déu c6 kha nang hd
tro trién khai cong nghé hiéu qua hon.

Thé ché manh ciing 1am giam bat dinh vé chinh séch.
Céc dy 4n nang lugng tai tao thuong phu thudc vao biéu
gia hd tro, dau gia, uu dai thué, tiéu chuan danh muc ning
lugng hodc dinh gia carbon. Thay ddi chinh sach thuong
xuyén cé thé khién doanh nghiép tri hodn viéc dau tu.
Ngoai ra, thé ché hiéu qua c6 thé han ché hanh vi chi phdi
chinh sach cuaa cac nhém lgi ich trong nganh nhién liéu
hoa thach, tir 6 cai thién kha nang tiép can thj truong ddi
Vi cac cong nghé méi.

Nguoc lai, trong médi truong thé ché yéu, bang sang
ché c6 thé khong dugc sir dung, nghién cau thiéu lién két
v6i cong nghiép, dau tu bi tri hodn va h trg cong nghé bi
phan bd kém hiéu qua. Két qua 1a ning luc dbi mai ton
tai, nhung hé thdng ning lwong van bi khoa trong co sé ha
tang nhién liéu hoa thach. Diéu nay ciing giai thich vi sao
céc nghién ciru ude lwong tac dong trung binh c6 thé cho
két qua khac nhau: mot hé s chung co thé che khuat su
khéc biét vé diéu kién giita cac qudc gia.

H3: Chdt lwong thé ché diéu tiét tich cuc mai quan hé
giita déi mdi cong nghé va tiéu thy nang lhrong tai tgo.
2.4. Céc bién kiém soat va tiéu thu ning lrong tai tao
Phat trién kinh té c6 thé hd tro ning luong tai tao
thong qua viéc tang nang luc tai khda, thu nhiap va nhu
cau vé chat lugng méi trudng [1,10], nhung cong nghiép
hoa dya trén carbon ciing c6 thé lam ting viéc sur dung
nhién liéu héa thach. Vi vay, tac dong caa thu nhap khdng
nhat thiét ddng nhat [14,15,24,25]. Gia dau va co ciu gia
nang luong ciing anh hudng dén stc canh tranh tuong dbi
cia ning luong tai tao [26]. Cac nghién ctu Vvé ting
trueong, von nhan luc va co cau niang lugng cho thiy muc
phét trién kinh té c6 thé lam thay d6i dang ké luya chon
gitta ndng lugng tai tao va khong tai tao [27].
Phat trién tai chinh c6 thé huy dong vén va giam rang
budc tai chinh dbi voi cac du an nang lugng tai tao
[16,28,29], nhung d6 sdu tai chinh ciing c6 thé tai tro cho
cac nganh tham dung carbon [30]. Tai chinh toan dién va
tai chinh s6 dwoc ghi nhan c6 kha ning tao thém céc kénh
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tiép can vén cho ning lugng tai tao [17,31-33]. Chinh
sach gia, nang luc va co ché tai tro cling anh huong truc
tiép dén quyét dinh dau tu vao ngudn dién tai tao [34].

FDI c6 thé chuyén giao cong nghé va vbn, song tac dong
phu thudc vao co cdu nganh [35,36]. 6 thi hoa cé thé hd
tro ha ting niang luong hiéu qua nhung dong thoi lam tang
tong cau. Thuong mai mo rong kénh chuyén giao cong
nghé nhung ciing c¢6 thé lam ting san xuat tham dung
nang luong; cac lap luan kinh dién vé thwong mai va moi
truong nhan manh cac hiéu tmg quy md, co ciu va ky
thuat [37]. Phat thai CO: c6 thé tao ap luc dé chuyén dich,
nhung ciing phan anh mirc @6 phu thuoéc vao nhién liéu
hoa thach [38,39]. Cac khéc biét vé& higu qua nang lugng
va chinh sach tiét kiém nang lugng ciing gop phan quyét
dinh kha ning chuyén déi co cau niang luong [40].

3. DU LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

3.1 Dir ligu

Nghién ciru sir dung dir liéu bang can bang cua 58 qudc
gia trong giai doan 2004-2024, tuwong ttng voi 1.218 quan
sat qubc gia-nam. Nam bat diu phan &nh muac do sin co
t5t hon cua cac chi tiéu quan tri, d6i méi, niang lugng va
tai chinh; nam két thdc cho phép bao quat nhitng dién bién
gan day vé an ninh ning lugng va céng nghé tai tao. Cac
qudc gia dugc lya chon dya trén tinh day du va tinh nhat
guan cua dir liéu.

Dit lieu vé nang luong tai tao, diéu kién kinh t& vi mo,
ddc diém dan so, phat trién tai chinh va thwong mai duoc
liy tir World Development Indicators cia Ngan hang Thé
gidi [41]. Céc chi tiéu chat lugng thé ché duoc lay tur
Worldwide Governance Indicators, con dix liéu phat thai
CO: dugc lay tir Our World in Data. Nhirng quéc gia thiéu
dir liéu dang ké bi loai khoi mau.

3.2. Po lwong c4c bién

Bién phu thuoc 1a ty 1é tiéu thu ning luong tai tao
(REC) trong tong tiéu thu nang lugng cudi cung. Chi tiéu
nay phan anh vai trd cua ning lugng téi tao trong co cau
ning lugng qudc gia va cho phép so sénh giira cac nudc.
REC duoc chuan héa trong mé hinh uéc luong dé cac hé
s6 hau nghiém c6 thé so sanh; théng ké md ta vin dugc
trinh bay theo don vi géc.

Dbi mai cong nghé (TI) duoc xay dung dua trén phan
tich thanh phan chinh (PCA) vi khéng c6 mét chi tiéu
riéng lé nao phan anh day du ning lyc d6i méi cia qudc
gia. Chi s6 gom: don ding ky bang sang ché trén mot trigu
dan; chi tiéu R&D trén GDP; s6 nha nghién ctru R&D trén
mot triéu dan; s bai bao khoa hoc va k¥ thuat trén mot
triéu dan; va xuit khiu cong nghé cao trong tdng xuit
khau hang ché tao. Cach tiép can nay phu hop véi quan
diém cho rang d6i mai bao gdbm ca dau vao va dau ra, tir y
tuong dén phat trién va thuong mai héa [42].

Céc chi tiéu TI dwoc bién ddi khi can dé giam do léch,
sau d6 duoc chuin hoa. PCA duoc thuc hién trén céc
chudi di duoc chuin héa. Thanh phan thi nhat dwoc gitr

lai vi c6 eigenvalue I6n hon méot va giai thich ty ¢ dang ké
cua bién thién chung. DAu cua thanh phan dwoc didu chinh
dé gia tri cao hon phan anh mtc do doi méi cong nghé
manh hon. Chi sé Kaiser-Meyer-Olkin va kiém dinh
Bartlett duoc sir dung dé danh gia mic d6 phi hop cua dir
liéu voi PCA.

Chat luong thé ché (IQ) dwoc xay dung tir sau thanh
phan WGI: Tiéng noi va Tréach nhiém giai trinh; On dinh
chinh tri va Khdng cé bao luc/khang bd; Hiéu qua chinh
phu; Chat luwong quy dinh; Phap quyén; va Kiém soét
tham nhiing [21]. Mdi chi tiéu dao dong xap xi tir -2,5 dén
2,5. Sau thanh phan duoc chuan hdéa va két hop bang
PCA; thanh phan thi nhét dai dién cho yéu t6 quan tri
chung.

Bién tuwong tac 1a TI x IQ. TI va IQ duogc dinh tam theo
trung binh hoic chuan hoa trudc khi nhan. Cach lam nay
khong loai bo hoan toan hién tugng da cong tuyén nhung
gidp dién giai cac hé sé bac thip rd rang hon. Khi do, hé
sb TI biéu thi tac dong cua d6i méi khi 1Q & muc trung
binh.

Céc bién kiém soat gdom GDP binh quan dau ngudi,
phét thai CO: binh quan du nguoi, tin dung khu vuc tu
nhan trén GDP, FDI rong trén GDP, ty 1 dan sb d6 thi,
téng dan sb va d6 mé thuong mai. GDP binh quin dau
nguoi, phat thai CO- va dan sb duoc logarit ty nhién. Cac
gi4 tri cuc doan cua FDI va d0 m¢ thuong mai duoc
winsorize tai phan vi 1 va 99.

Bang 1. M0 ta cé4c bién

A Ky R Ngudn
Bién hi¢u Do lwong chinh
Tiéu thu 0/ 4 A 1A <
ning lugng ~ REC ]A’ tong tiéu thu ning WDI

py uong cudi cling
tai tao

ﬂ Chi s6 PCA ctia bang
DA01 moi . T sang.,Ache,' R&P, nha . WDI
cong nghé nghién clru, bai bao, xuat

khau cong nghé cao
Chat luong Chi s0 PCA ctia sau
thé ché 1Q thanh phin WGI WGl
. \ ~ Tinh
Tuong tac TIXIQ Tld} cua TvalQda toan cia
chuan hoa I
tac gia
Thunhgp ~ cpp  ODP binhquan dau WDI
ngudi
Phitthal 0oy Ténmguoi owID
carbon
Phat trién tai Tin dung khu vuec tu
chinh FD nhan (% GDP) WDI
Déu tu truc ;
tiép nudc FDI Dong von rong (% GDP)  WDI
ngoai
X A o &
Pothihea ~ URB ~ Dansodothi(etong o yyp,
dan sd)
Dan s6 POP Tdng dén s6 WDI
Do mo Xuit khau + nhap khau
thuong mai OPEN (% GDP) WDI

Nguon: Tac gia tong hop
3.3. Mé hinh thuc nghiém
M6 hinh co s¢ wéc lugng tic dong truc tiép cua dbi
mai cong nghé va chat lugng thé ché:
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RECit = fo + SiTlit + Sl Qit + DubiXuir + pi + At + &it
M0 hinh diéu tiét dugc xac dinh nhu sau:

RECit = fo + BiTli + S21Qi + Ba(Tlit X 1Qig) + YkfiXiit + i
+ ¢ + &t

Trong d6, i dai diénrcho unéc gia va t dai dién cho
nam; X 1a vector cac bien kiém soat. Hiéu ung quoc gia
kiém soat nhirng khéc‘ biét’bﬁt bién theo thoi gian nhu dia
ly, tai nguyén va nguon goc phap Iy; hiéu ung nam kiém
soat cac cl sé¢c chung nhu gia nang luong, khung hoang
tai chinh, dai dich va thay d6i chinh sach trén toan cau.

Hg s6 B1 do tac dong cuia doi moi cong nghé khi chat
luong the ché & mirc trung binh; B2 do tac dong truc tiep
cua chat lugng the che khi doi méi cong nghé ¢ muc trung
binh; B3 1a hé sé quan trong nhat. B3 > 0 cho thay tac
dong cua d6i maéi cong nghé manh hon khi chit luong thé
ché duoc cai thién.

Tac dong bién caa d6i mai cong nghé duogc xac dinh:

OREC it/oTI it = B1 + B3IQ it

‘Biéu thirc trén dugc tinh tai ba muc chét lwong the
che: thap, trung binh va cao. Muc thap va cao lan lugt
béNng mot d6 1éch chuan dudi va trén gia tri trung binh
mau.

Uéc lugng Bayes két hop phan phoi tién nghiém voi
ham hop Iy cua dir ligu dé thu dugc phan phoi hau
nghiém. Khac véi hoi quy truyen thong tap trung vao udc
luong diém va khoang tin cay dua trén lay mau, cach ticp
can Bayes tao ra mot phan phoi xac suat cho tieng tham so,
qua d6 cho phép phat biéu truc tiép xac suat mot hé so
tuwong tac duong.

Loi thé cua Bayes trong nghién cau ndy la cung cap
mot khudn kho nhat quan dé phan anh bat dinh cua tham
so, st dung prior thong tin yeu va suy luan on dinh khi cac
bién giai thich c6 twong quan va ¢6 thanh phan tuong tac.
4. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
4.1. Théng ké mo ta

Bang 2 cho thay REC c6 gid tri trung binh 22,84% va
d6 léch chuan 17,61%, phan anh sy khéc biét 16n trong co
c4u ning luogng gitra cac qudc gia. TI va IQ duoc chuan
hoa nén cé gia tri trung binh xap xi 0 va do léch chuan xap
xi 1. GDP va phét thai CO. bién dong dang ké. FD co
trung binh 58,27% GDP va gi4 tri toi da trén 200%, trong
khi FDI va OPEN c6 d6 phéan tan lon.

Bing 2. Thong ké mo ta

4.2. Két qua hdi quy Bayes

Bang 3 trinh bay két qua wdc luong hdi quy bang
Bayes véi hai dac ta mo hinh. M6 hinh 1 xem xét tac dong
tryc tiép cia d6i mai cong nghé (T1) va chét lugng thé ché
(IQ) dén tiéu thy ning lugng tai tao (REC), ddng thoi
kiém soat cac yéu té kinh té& vi mé. M6 hinh 2 mo rong
phén tich bang cach b6 sung bién tuong tac TI x 1Q nham
danh gia vai tro diéu tiét cua chat lugng thé ché.

Két qua M@ hinh 1 cho thay T ¢6 h¢ s6 trung binh hau
nghiém dwong, dat 0,131. Didu nay cho thiy khi TI ting
mot do léch chuan, REC c6 xu huéng ting trung binh
0,131 do léch chuan, trong diéu kién cac yéu té khac
khong dbi. Tuwong tu, 1Q ¢ hé s trung binh hau nghiém
0,087, phan anh méi lién hé tich cuc gitra chat luong thé
ché va tiéu thy nang luong tai tao. Céac két qua nay phu
hop véi ky vong ly thuyét cua gia thuyét H1 va H2.

Trong Mé hinh 2, TI van dwong véi hé s6 0,118; 1Q
dat 0,074. Hé s6 TI x IQ bang 0,079, khoang tin cay
Bayes 95% [0,031; 0,127] va x&c suit tic dong duong
99,8%, cung cap bang chitng manh cho H3. Két qua cho
thdy thé ché tét 1am ting hiéu qua cia d6i méi cong nghé
trong viéc tiéu thu nang lugng tai tao.

Cac bién kiém soat co két qua khac nhau. GDP c6
trung binh hau nghiém 0,042, nhung khoang tin cay Bayes
bao gom 0. CO2 cd trung binh -0,096 va x4c suét tac dong
am 96,7%, goi y cac nén kinh té phat thai cao c6 thé bi
khoa vao hé théng nhién liéu héa thach. FD c6 trung binh
0,051 va xé4c suit duong 93,8%; FDI duong nhung chwa
chic chin; URB gan 0; POP c¢6 tic dong &m; OPEN c6 tac
ddng dwong nho, pht hop vé6i kénh khuéch tan cong nghé.

Bang 3. Uéc luong hau nghiém Bayes

Mbd Mo Khoing
gig, Ml hish2 PUCdney R
ten Trung Trung ohié Bayes (hwdng) hat
binh  binh  "8MM 9504
[0,057,  99.7%
TI 0131 0118 083l Qi g 1001
0,
1Q 0087 0074 0034  [0.141] 38'4/‘) 1,001
wong
TIx [0,03L,  99.8%
o - o079 ooz DOR BN 1000
- 0,
GDP 0046 0042 0030  LOOI7. 9LE% 4

0,101] duong

[-0,198,

Co2 -0,091  -0,096 0,052 0,006]

96,7% am 1,001

[0,014, 93:8%

FD 0034 0051 0083 Sk R 1002
[-0,025,  84,9%

FDI 0031 0028 oozr  Seof SR 1o

URB 0012 0008 0029 L0049,  608% 1,003

0,065] duong

[-0,154,

POP -0,082 -0,078 0,039 -0,002]

97,7% am 1,001

[0,012, 92,7%

OPEN 0,037 0,035 0,024 0,082] duong

1,001

Bién Trung  Dgléch  Nho Lén 23an
binh chuan nhat nhat .
sat
REC 22,84 17,61 0,41 86,35 1,218
TI 0,00 1,00 -2,41 3,18 1,218
1Q 0,.00 1,00 -2,36 2,27 1,218
GDP 9,62 1,13 6,71 11,84 1,218
CO2 0,83 1,21 -3,12 3,06 1,218
FD 58,27 42,15 3,70 224,60 1,218
FDI 4,31 7,62 -18,40 54,80 1,218
URB 61,38 20,51 13,20 100,00 1,218
POP 16,52 1,61 12,39 21,05 1,218

OPEN 87,46 56,38 20,15 401,30 1,218

Nguon: Tac gia tinh toan

Nguon: Tac gia tinh toan

4.3. Tac dong diéu tiét cha chit lwong thé ché
Tac dong diéu tiét dugc 1am rd qua tac dong bién trong
Bang 4. Khi 1Q thip hon trung binh mét do léch chuén,
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tac dong bién cua T chi bang 0,039, khoang tin cay Bayes
bao gom 0 va Xac suit tac dong duong 1a 78,4%. Khi IQ &
muc trung binh, tac dong ting 1én 0,118 véi xac suat
duong 99,7%. Khi IQ cao hon trung binh mét do léch
chuén, tac dong dat 0,197 va x4c suat duong vurgt 99,9%.
Nhu vay, khi chéat lugng thé ché tang tir mirc trung binh
I&n mirc cao, tac dong bién cua doi méi cong nghé tang tir
0,118 1én 0,197, twong duwong murc tang khoang 67%.
Bang 4. Tac dong bién cua di méi cong nghé

Ml;rc - T? ¢ Khoing .
lcl.lrl(?'ltlg I(ga . g?él:lgcﬁa tin cdy (F;ﬁ(ltlag(; 0)
thé ché TI Bayes 95%

Thip ~ -1SD 0,039 5210;‘]1 78,4%
g{:ﬁg Mean 0,118 g?’lggg' 99,7%
Cao +1SD 0,107 5021815 >99,9%

Nguon: T4c gia tinh toan
4.4. Thao luan két qua nghién ciu

Két qua xac nhan rang d6i maéi cong nghé co lién hé
tich cuc vai tiéu thu nang lugng tai tao, phu hop véi nhom
nghién ctru nhan manh giam chi phi, cai thién hiéu qua,
luu trit, diéu khién sé va khuéch tan cong nghé [4-6,11].
D6i mai 1am cho ning lwong tai tao hip din hon vé mat
ky thuat va kinh té, dong thoi cai thién ha ting can thiét dé
tich hop ngudn dién bién déi.

Chat lugng thé ché ciing co tac dong truc tiép va tich
cuc. Két qua nay phi hop véi dic diém cua cac du an
nang luong tai tao: vén dau tu 16n, hop ddng dai han va
phu thuoc dang ké vao quy dinh, cip phép va phdi hop
hanh chinh. Thé ché manh lam giam bat dinh va chi phi
giao dich, qua d6 tang d6 tin cay cua chinh sach khi hau
va niang lugng [9,10].

Két qua quan trong nhét 1a hé s6 tuong tac TI x IQ
dwong. Diéu nay thay ddi cach dién giai hé s6 cong nghé:
d6i mai khong tao ra gia tri gidng nhau trong moi moi
truong. Khi thé ché yéu, tac dong bién nho va chua chic
chan; khi thé ché manh, tac dong I6n va rd rang. Két qua
giai thich phan nao khoang céch giira cac chi s6 doi moi
va két qua nang luong thuc té. Bang sang ché, chi tiéu
R&D va cong bd khoa hoc phan anh ning lyc, nhung
khéng nhat thiét phan anh kha nang trién khai.

Co ché trén phu hop véi ly thuyét vé hé thong doi méi
qudc gia [18,19]. BSi méi can c6 sy twong tac giita doanh
nghiép, truong dai hoc, tai chinh va chinh phi; thé ché
dong vai tro diéu phdi. Két qua ciing mé rong lap luan vé
hién dai hoa sinh thai: hién dai hoa cong nghé khong du
néu thiéu hién dai hoa thé ché. Cong nghé sach cin dugc
hd tro boi cac quy tic khuyén khich &p dung va han ché 6
nhiém, pht hop véi logic cua gia thuyét Porter [20].

Tac dong am cia CO2 c6 thé phan anh tinh trang bi
khéa chat cAu tric. Phét thai cao thuong di kém véi lwong
I6n co s& ha ting nhién liéu héa thach, nganh cong nghiép
tham dung carbon, va cac hé thong trg cap duy tri cong
nghé cii, ¢c6 anh huong chinh tri. Vi vay, phat thai cao
khong nhat thiét ty dong tao ra phan ang chuyén dich;
nguoc lai, n6 ¢ thé cho thiy nhitng nén kinh té kho
chuyén d6i nhat.

Tac dong nho ciia GDP cho thay thu nhap don thuan
khéng quyét dinh co ciu ning lugng. Nén kinh té giau c6
c6 nguon lyc 16n hon nhung ciing tiéu thy nhiéu niang
lwong hon; két qua cudi cting phu thudc vao chinh sach va
thé ché. Phat trién tai chinh co tac dong duong vira phai,
phu hop véi nhu cdu vén cua du 4n ning luong tai tao,
nhung tai chinh khong ty dong 14 tai chinh xanh. Diéu
quan trong khdng chi 1a d6 siu tai chinh ma con la hudng
phan b tin dung [22,28-34]. Bang chang Bayes vé tai
chinh sé va tién bo céng nghé ciing cho thay cong nghé va
kha nang tiép can tai chinh c6 thé cung dinh hinh viéc tiéu
thu niang luong tai tao [43]. Cac lap luan vé méi quan hé
giira phat trién kinh té va suy giam méi truong ciing cho
thdy qué trinh chuyén déi c6 thé khac nhau & ting giai
doan phat trién [44].

Cach tiép can Bayes bd sung mot géc nhin hitu ich.
Thay vi chi hoi hé sb c6 vuot ngudng y nghia truyén
thong hay khong, xac suat hau nghiém cho thady muc do
dit liéu ung ho mot tac dong duong hodc am. B4i véi bién
tuong tac, xac sudt duong rat cao, qua d6 cung cip bang
ching tryc tiép cho 1ap luan trung tam, dong thoi van
phan &nh sy bat dinh vé d6 Ion cua tac dong. Dong thai,
c4u tric canh tranh cia nganh cé thé anh huong dén kha
nang sinh loi va viéc tiép nhan cong nghé mai [45].

5. KET LUAN VA HAM Y CHINH SACH

Nghién ctru xem xét tac dong cua d6i mai cong nghé
dén tiéu thu ning luong tai tao va vai trd diéu tiét cua chat
luong thé ché. Lap luan trung tam 1a d6i méi mo rong cac
kha ning ky thuat cho ning luong tai tao, trong khi thé
ché quyét dinh mirc do cac kha nang d6 duoc tai trg, quan
ly va trién khai. Dir liéu bang can bang cua 58 quéc gia
giai doan 2004-2024, v6i 1.218 quan sat, dugc phan tich
bang hdi quy bang Bayes. TI dwoc xay dung tir nim nhém
chi tiéu doi méi theo PCA va IQ duoc téng hop tir séu
thanh phan WGI.

Két qua cung cap ba phét hién chinh. Thi nhat, ddi
méi cong nghé co tac dong tich cuc dén tiéu thu ning
lwong tai tao véi mirc hd tro hau nghiém cao, qua d6 ung
ho gia thuyét H1. Thi hai, chat lwong thé ché c6 tac dong
tryc tiép va tich cuc, hd trg H2. Thir ba va quan trong
nhat, hé sb tuong tac TI x IQ bang 0,079 vai khoang tin
cay Bayes 95% [0,031; 0,127] va xac suat duong 99,8%,
hd tro manh H3. Tac dong bién cua T chi bang 0,039 khi
IQ thap, tang 1én 0,118 & mirc IQ trung binh va dat 0,197
khi IQ cao. Didu nay cho thiy gia tri cua déi méi phu
thudc dang ké vao moi truong thé ché.
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DPong gop chinh cua nghién ctu 1a chi ra rang déi moi
va thé ché c6 tinh bd tro. Sé lwgng bang sang ché, chi tiéu
nghién ciru va cong bd khoa hoc chwa du dé danh gia nang
luc chuyén dich ning lwong néu nhitng dau ra nay khong
duoc chuyén thanh dau tu va trién khai. Chét luong quy
dinh, hiéu qua cua chinh phu, phap quyén, kiém soét tham
nhiing va d¢ tin cay cua chinh sach quyét dinh kha ning
cong nghé di tir phong thi nghiém dén thi truong.

Ham y chinh sach c6 thé thyc hién nhu sau:

Thtt nhét, chinh sach ddi mai va cai cach thé ché can
dugc thiét ké dong thoi. Tang chi R&D c6 thé lam ting sd
luong cong bd va bang sang ché, nhung chua chac 1am
tang tiéu thu nang luong tai tao. Nguon luc nghién ciu
cong can dugc gan véi du &n trinh dién, thuong mai hoa
va trién khai trén lu6i dién. Viéc danh gia co so nghién
ctru nén chu ¥ dén kha nang khuéch tan cong ngh¢, khéng
chi s lugng cdng bd hoac bang séng ché.

Th hai, chat lugng quy dinh va tinh 6n dinh cua chinh
sach can dugc xem |a quan trong ngang véi nang luc céng
nghé. Nha dau tu can co quy tic rd rang vé cap phép, két
ndi ludi, biéu gia va dau gia canh tranh. Thay d6i chinh
sach thuong xuyén lam ting chi phi vén va tri hodn dau
tu. Chinh phu nén cong b ké hoach nang luong dai han,
minh bach héa quy trinh ddu gia va xay dung co ché giai
quyét tranh chéap doc lap.

Thir ba, phap quyén, viéc thuc thi hop dong va tinh
minh bach can dwoc cing cb. Cac hop ddng mua ban dién
thuong kéo dai nhiéu nam, nén rui ro phap ly tryc tiép lam
tang phan bu rai ro. Toa an hiéu qua hon, hop ddng chuin
héa, bao lanh dang tin cay va co ché chdng tham nhiing c6
thé gilp giam chi phi tai chinh. Mua sdm s6, cong khai hd
so du thau, cong bb chu s& hitu huong loi va kiém toén
doc lap gitp han ché hanh vi tim kiém dic loi.

Thur tu, hé thdng tai chinh can phat trién cac san pham
hd trg thuong mai hoa cong nghé nhu tin dung xanh, tai
trg du &n, tai chinh pha tron, bao lanh va vén mao hiém.
Ngan hang phat trién cong c6 thé hap thu rui ro giai doan
dau, nhung quyét dinh tai tro phai minh bach va duoc
danh gia theo két qua. Pong thoi, can giam cac loi thé
méo mé danh cho nhién liéu hoa thach, bao gom trg cap
kém hiéu qua va cac quy tac thi truong bét can xung; cai
cach can di kém véi cac bién phap bao vé xa hoi cho cac
ho dé tén thuong.

Thir ndm, hd trg qudc té cho cac qudc gia dang phat
trién nén két hop chuyén giao cong nghé voi xay dung
nang luc thé ché. Chi tai trg thiét bi ma khong nang cao
nang lyc cua co quan quan ly, tién ich céng va hé théng
phép ly c6 thé khién du 4n khé mo rong. Trong tam cai
céch nén cu thé 1a 6n dinh quy dinh, két ndi ludi dién,
minh bach trong mua sam, thyc thi hop ddng, bao vé s&
hitu tri tué va phdi hop giita co quan nghién ciru va co
guan quan ly nang lugng.

Bén canh cac ham y chinh sach, két qua nghién cau
cling dwa ra mot s6 ham y quan trong ddi véi doanh

nghiép, nha dau tu va cac td chic tham gia thi truong
nang luong tai tao. Trudc hét, doanh nghiép khong nén
xem ndng luc cong nghé 1a yéu té duy nhat quyét dinh kha
ning trién khai nang luong tai tao. Két qua vé tac dong
diéu tiét cho thay hiéu qua cua d6i méi cong nghé phu
thuoc dang ké vao chat luong thé ché. Vi vay, khi lya
chon thi truong dau tu, doanh nghiép can danh gia dong
thoi nang luc cong nghé, mirc @6 on dinh cia chinh séch,
chit lugng quy dinh, kha nang thyc thi hgp dong va muc
d6 minh bach cua mdi truong kinh doanh.
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