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Anh hieong ciia vi tri bo tri twong chiu cdt dén g xir khdng chan cia nha cao tang

1. GIOI THIEU

DPong dat 1 mot trong nhing tac dong tu nhién nguy
hiém nhat ddi v6i cong trinh xay dung, nhiéu nghién clru
dé ching minh rang tai trong dong dat 1a yéu 6 chi phdi
thlet ke d6i voi nha cao tang, dac biét tai cac vung co gia
tbc nén 1on. PAi v6i cac cong trinh nhidu tang, tai trong
dong dat khong chi lam tang chuyén vi ngang ma con gy
ra cac hiéu img X04n va tap trung ndi lyc tai cac tang thap
neu hé chiu lyc khong duge bd tri hop ly. Su gia tang nhu
cau phat trién do6 thi va han ché quy dat da thac day viéc
xdy dyng cic cong trinh nhiéu tang, tuy nhién diéu nay
ddng nghia vai viée két cau chiu tic dong 16n hon tir tai
trong ngang nhu gi6 va dong dét [1]. Do do, viéc nghién
ctru va ap dung cac giai phap két cdu nhim nang cao kha
nang khang chan ciia nha cao tang 1a hét strc can thiét.

Cac nghién ctru thuc nghiém va m6 phong s6 déu cho
thdy viéc bo sung tuong chiu cit co thé lam giam dang ké
chuyén vi ngang, ting do ctng tong thé va cai thién kha
nang ti€u tan nang luong cla cong trinh trong qua trinh x4y
ra dong dat [2][3]. Tuong chiu cat thudong duge bo tri xuyén
sudt chleu cao cong trinh, c6 kha nang giam chuyén vi dinh,
d6 léch ting va dao dong xodn. Tuy nhién, hiéu qua cua
tuong chiu cit khong chi phy thudc vao kich thude va do
day ma con dac biét phy thudc vao vi tri va so dd b tri
trong mit bang cong trinh. Ngoai kich thudc va ty 1 chiéu
cao cua tudng (tuong chiu cit), vi tri bd tri twdng trén mat
bang dong vai tro quyét dinh dén hiéu qua khang chan. Céc
nghién ctru gan day cho thay su khac biét vé chuyén vi dinh
va do léch tang giita cac phuong an bd tri c6 thé 1én dén
hang chyc phan trim mic du tong dién tich tuong khong
thay doi [4].

Nhiéu nghién ciru trude da chi ra rang bb tri tudng chiu
cit tai 15i cimg hodc 15i thang may mang lai hiéu qua vuot
troi trong viéc giam chuyén vi va chu ky dao dong nhd kha
nang dua tam cung gén tam khoi luong. Nguoc lai, viéc dat
tuong tai cac goc ngoai gitp gia tdng do cung theo phuong
nhung lai 1am ting kha ning xodn, dic biét trong cong trinh
c6 mit bang bat d6i ximg. Mot s6 nghién ctru khac cho thy
viée bd tri tudng theo mot phuong X hodc Y ¢b thé cai thién
do6 cung trong phuong d6 nhung kém hiéu qua vé tong thé,
tham chi gy mét can bang va tiang chuyén vi & phuong
vudng goc.

Ngoai ra, cac nghién clru trudce day ciing tép trung danh
gia anh huong cua tuong chiu cit ¢6 16 mé nham dap tng
yéu cau kién tric thuc té. Két qua cho thay sy xuat hién cua
16 m& 1am giam d6 cimg va kha nang khang chin cua tuong
chiu cit so v&i tudng dic, tuy nhién hé két ciu van c6 kha
nang lam viéc hiéu qua hon déng ké so v6i hé khung khong
bb tri twong chiu cét [5].

Téng hop cac nghién ctru cho thy tuong chiu cit 1a giai
phap hi¢u qua nham nang cao kha ning khang chan ctia nha
cao tang, trong d6 vi tri b6 tri tudng chiu cat co anh huong
tryc tiép dén do climg ngang, chu ky dao dong va chuyén vi
clia cong trinh. Tuy nhién, phan 16n cac nghién ctru hién
nay chi tap trung danh gia riéng 1é mot hodc hai mo hinh b
tri twong chiu cit hodc chi sir dung mot phwong phap phan

tich dong. Cac nghién ciru so sanh ddng thoi nhidu
phuong an bb tri tuong chiu cit bang ca phan tich phd phan
g va phan tich mién thoi gian trén cing mot mé hinh
cong trinh van con han ché. Vi vay, chua c6 co s& dﬁy du

dé danh gia toan dién anh hudng cia vi tri bd tri tudng chiu
cit dén tng x{r dong ciia nha cao tang bé tong cdt thép.

Xuét phat tir khoang trong nghién ctru nay, bai bao xay
dyng m6 hinh nha bé tong c6t thép 20 tang voi ndm phuong
4n bo tri tuong chiu cit c6 cung dién tich va dic tinh hinh
hoc, bao gdom: PA1 — tuong 15i trung tim; PA2 — tudng
phan b giita va gan bién; PA3 — tuong tai bién cong trinh;
PA4 — tuong tai hai goc cong trinh; va PAS — hé khung
khong bb tri tudng chiu cit. Cac mo hinh dugc phan tich
bang phan mém ETABS thong qua phan tich pho phan tmg
va phan tich mién thoi gian. Cac chi tiéu danh gia gom chu
ky dao dong co ban va chuyén vi dinh cong trinh nham xac
dinh phuong an bd tri twong chiu cit co higu qua khang
chén cao nhét [6].

Nghién ciru khong chi lam rd anh huong cta vi tri bd tri
tuong chiu cit dbi voi tmg xir dong ciia cong trinh ma con
cung cip co s& tham khao cho k¥ su trong viéc Iya chon
phuong 4n bb tri twong chiu cit phit hop trong thiét ké nha
cao tang chiu dong dat.

2. THIET LAP BAI TOAN NGHIEN CUU

Dé danh gia anh huong cia vi tri bd tri tudng chiu cit
dén kha nang khang chén cta nha cao ting bé tong ct thép,
nghién ctru xay dung hai truong hgp khao sat nhu sau:

Trudng hop 1: Danh gid anh huong cua vi tri bd tri tuong
chiu cit dén chuyén vi ciia cong trinh dudi tac dong dong
dat. Nam phuong an b tri duoc xdy dung voi cung tong
dién tich va chleu day tudng chiu cit nhim dam bao sy
tuong dong ve do cing va chi phi xay dung. Cac phuong
an khao sat gdbm: PA1 — bd tri tudng chiu cat tai 151 cong
trinh két hop 15i thang méay; PA2 — b tri tuong chiu cat
phan bd tai khu vuc gitra va gan bién; PA3 — b6 tri tuong
chiu cit tai bién cong trinh theo hai phuong X va Y; PA4 —
bd tri trong chiu cét tai hai goc cong trinh; va PAS — khong
b tri tuong chiu cit, hé két cAu lam viéc theo so dd khung
chiu luec.

Truong hop 2: So sanh ing xur ddng cua cac phuong an
bd tri twong chiu cét bang hai phuong phap phan tich dong,
gdbm phan tich phd phan ung (Response Spectrum
Analysis) va phan tich mién thoi gian (Time History
Analysis).

Céc két qua duoc danh gia dua trén cac chi tiéu gom chu
ky dao dong co ban va chuyén vi dinh nhim xic dinh
phuong an bd tri tuong chiu cat ¢6 hiu qua khang chan cao
nhat.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1 M6 hinh cong trinh

Dbi tuong nghién ctru 1a cong trinh nha cao tang bé tong
cdt thép 20 tang, duoc mo6 hinh hoda bang phan mém
ETABS. Mit bang cong trinh 15x25m; chiéu cao mdi tang
3.5m. Kich thuéc mit bang, kich thuéc dam, cot, san va
tuong duoc thé hién trong bang 1.

Bdng 1. Dac trung tiét dién

Tiét dién (mm)

Dim San Cot Twong

b=250; h=500 hgu, =150 b=500; h=500 T=250
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Bdng 2. Tdi trong tdac dung

B B B u
Tinh tai
cAu tao san
Cacloaitdi  Tinh tai + tai twdng Hoat taii
trong bdn than quy ddi toan phin " AR "
phan bo
déu san
E _ n
Gia tri Phan mém 4 04
(kN/m?) tinh toan : 1
u >X L » u
Céc loai tai trong bao gom tinh tai tiéu chudn cua trong Hinh 3. Mat bang san ding khdo sdt phwong én 2

luong ban than két cAu, tinh tai tiéu chuén do ciu tao san,
hoat tai tiéu chuén toan phan.

Bé tong sir dung cho cong trinh ¢6 cdp d6 bén B25. Theo ] — [ ]
tiéu chuin TCVN 5574-2018 loai bé tong nay c6 dic tinh
cuong d6 sau [7]:

Cudng d¢ chiu nén tiéu chuan Ry,=18.5 MPa, chiu kéo A o AL .
tiéu chuan Ry,=1.55 MPa, chiu nén tinh toan Ry,=14.5
MPa, chiu kéo tinh toan Ry=1.05 MPa. M6 dun dan hdi cua
bé tong khi nén va khi kéo: Ex=30x103 MPa.

| ] Y L ] e [ ] L ]

Hinh 4. Mdt bang san ding khdo sat phwong én 3

u L] ] b
L = L L L]

L] ] L] = n
—_—— L i L I

Hinh 1. Mé hinh tong thé ciia céng trinh .
i D . Hinh 5. Mat bang san dung khao sat phwong dan 4
3.2 Cac phuong an bo tri twong chiu cat

Nghién ctru khao sat nim phuong an (PA) bd tri tuong

chiu cét trong mit bang z & = ' m
=== &
L L i L u
L L L N
| L B L n
B L L n
m>Xx L L] L] n
Hinh 6. Mdt bang san ding khdo st phwong dn 5
B >x = L] = = b Céc tudng c6 cung ¢hiéu day va duoc bd tri xuyén sudt
Hinh 2. Mt bang san ding khdo sat phicong dén 1 chiéu cao cong trinh dé dam bao tinh lién tuc.
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3.3 Phwong phap phan tich dong

Nghién ctru sir dung hai phuong phap phan tich dong dé
danh gia ing xtr ctia cong trinh dudi tic dong dong dat, gdbm
phan tich ph6 phan tmg (Response Spectrum Analysis) va
phan tich mién thoi gian (Time History Analysis).

Phan tich phé phan immg: Phd phan tng duoc xay dung
tir ban ghi gia tdc cua tran dong dat Kobe (Nhat Ban, nim
1995) théng qua phan mém Bispec 2.2 [8]. Phd nay duoc
str dung 1am dir liéu dau vao cho phén tich pho phan tng
trong ETABS nham xac dinh gia tri dap mg cuc dai cua
cong trinh.

| 24 Response Spectrum Function Definition - User Defined x

Function Name DDKOBE]
Function Damping Ratio
0.05
Defined Function
Period Value

01 JPN1338344 ~

0.15 16.1446 Add
0.2 14.274

025 146923 Modify
03 18.0341

035 29,0533 Delete
0.4 v |24 7865 v

A 1 1 T T i
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Hinh 7. Phé phan irmg dugc xdy dung tu ban ghi gia toc
tran dong dat Kobe nam 1995

Phdn tich mién thoi gian: Ban ghi gia toc cia tran dong
d4t Kobe (Nhat Ban, nam 1995) dugc sir dung truc tiép lam
tai trong dong theo mién thoi gian trong ETABS. Bé tap
trung danh gia giai doan c¢6 cuong d6 dao dong lon nhét,
nghién ctru chi sir dung 10 s dAu tién cua ban ghi gia tdc,
day 1a khoang thoi gian chtra cac xung gia tbc manh va co
anh huong dang ké dén tng xtr dong cuia cong trinh.

| 44 Time History Function Definition - User Defined X

Time History Function Name | [IIELOEISTE

Define Function

Time Value
o [0.000046

Add

0.02 0.000087

004 0.000073

006 0.000079 Eohy
0 0.000076

0
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Hinh 8. Ban ghi gia toc theo mién thoi gian cua trdn dong
dat Kobe (10 s dau tién)
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SR L

3

Fuinter Locaion
X028 [

Nt Dats Print

X0 yEes

ooy

Fon e dopdoun et el ke e X o
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w«ar] 3]

Hinh 9. Phé phan iing twong ing dwgc xdy dung tir ban
ghi gia toc Kobe bang phan mém Bispec 2.2

3.4 Cac thong s6 danh gia

Céc chi tiéu duoc lua chon dé phan tich va so sanh hiéu
qua giita cac md hinh gom:

- Chu ky dao dong co béan cua cong trinh.

- Chuyén vi tang.

3.5 Quy trinh phéan tich

Quy trinh nghién ctru dugce thue hién theo cac bude sau:

1. Xay dung md hinh két céu ba chiéu (3D) cua cong
trinh v6i nam phuong an bd tri twong chiu cét trong phan
mém ETABS Ultimate 22 [6], bao dam cac mé hinh co
cung kich thudc hinh hoc, déc trung vat liéu va diéu kién
bién.

2. Khai bao dic trung vat liéu, tiét dién ciu kién va tai
trong, bao gém tinh tai, hoat tai va tai trong dong dét theo
cac tiéu chudn thiét ké hién hanh (TCVN 5574:2018 va
TCVN 9386:2025).

3. Thuc hién phan tich dao dong riéng (Modal Analysis)
dé xac dinh chu ky dao dong co ban va kiém tra ty 1 tham
gia khdi luong cua cac dang dao dong.

4. Phan tich Gmg xr dong ciia cong trinh bang hai phuwong
phap: phan tich phdé phan tng (Response Spectrum
Analysis) va phan tich mién thoi gian (Time History
Analysis) st dung ban ghi dong dat Kobe nim 1995.

5. Trich xuat va xir Iy két qua phén tich, bao gdm chu ky
dao dong co ban va chuyén vi dinh ciia cong trinh ddi véi
ting phuong 4n b tri twong chiu cit.

6. So sanh va danh gia anh hudng ciia vi tri b tri tuong
chiu cét giira cac phuong an khao sat nham xac dinh mo
hinh ¢ hiéu qua khang chén tot nhat.

4. KET QUA PHAN TiCH
4.1 Phén tich chu ky dao dong

Két qua phan tich dao dong riéng cho thdy su khac biét
16 rét vé déc tinh dong lyc hoc gitra cac phuong an b tri
tuong chiu cit (Bang 3). Su thay déi vi tri tudng chiu cat
lam thay d6i d6 cting ngang va do d6 anh huong tryc tiép
dén chu ky dao dong co ban cta cong trinh. Két qua nay
cho thay khong chi sy hién dién ciia tudng chiu cit ma vi
tri bo tri trong mit bang cling ¢6 vai tro quan trong doi véi
dic tinh dao dong cua hé két cau.

Nhan xét:

Két qua cho thdy PA5 — phuong 4n khong bd tri tuong
chiu cit co chu ky dao dong co ban 16n nhit, phan 4nh do
cling ngang cua hé khung thudn thap hon déng ké so véi
cac phuong an c6 bd tri tuong chiu cit. Nguoc lai, PA1 —
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phuong 4n b tri twong tai 16i trung tim c6 chu ky dao dong
nho nhét, cho thay sy tham gia cta 15i cling lam gia ting
dang ké do cing ngang va anh huéng 16 rét d&én dic tinh
dao dong cua toan hé két ciu. Cac phuong an PA2, PA3 va
PA4 c6 chu ky dao dong nam trong khoang trung gian, véi
murc do khac biét phu thudc vao vi tri phan bd tuong trén
mit bang. Nhu vy, vi tri b tri tuong chiu cit khong chi
anh huong dén d¢ ctmg ngang ma con lam thay doi dang ké
ddc tinh dao dong co ban cta cong trinh, qua d6 can duoc
xem xét phtt hop trong qua trinh Iya chon phuong an két
céu khang chén.

Bing 3. Chu ky dao déng co ban ciia cac phirong dn bo

tri twong
Chu
Phwong an kyAdao Nhin xét
dong
co ban
Chu ky dao dong nho nhit,
PA1 - . . A
Tuomg I6i Nho phan anh do cimg ngang
A nhat 16n nhat va kha nang han ché
trung tam R - X
dao dong hi¢u qua.
PA2 — Nho Chu ky dao dong giam so vdi
Tudng phén  hon hé khung, cho thay d¢ cliing
bo gilta PA3va ngang dugc cai thién nhung
vaganbién PAS chua dat muc toi uu.
PA3 — Chu ky dao dong ¢ murc trung
Tuong tai Trung  binh, d6 ciing ngang dugc
bién cong binh tang cuong nhung chiu anh
trinh hudng cta vi tri bo tri tuong
Nho
PA4 hon Chu ky dao dong nho hon
\ . PA3 PA2 va PA3, thé hién do
Tuong tai , N
hai goc nhung  clng ngang dugc cai thién rd
A . 16n rét nho phan bo tuong tai
cong trinh A <
hon cac goc cong trinh.
PA1
PAS= . Chu ky dao dong 16n nhét,
Khoéng bo Loén . G X
A £ phan anh d¢ ciing ngang thap
tri tudng nhat PO A
L nhat cua hé khung thuan.
chiu cat

4.2 Phin tich chuyén vi

Truong hop 1

Nghién ciru tién hanh so sanh tng xir ctia cong trinh nha
nhiéu tang dudi tic dong cua tai trong dong dét khi thay doi
vi tri bd tri twong chiu cit va truong hop khong bé tri tuong.
Dé dam bao tinh nhat quan giita cic phuong an, cac trudng
hop tai trong va chi tiu dap ting duoc xem xét theo phuong
X, trén cing co s6 md hinh va diéu kién phan tich. Két qua
phan tich phd phan tng vé chuyén vi tﬁng cua nam phuong
an duoc trinh bay 1an luot trong Hinh 10 dén Hinh 14. Céc
két qua nay duoc sir dung dé danh gia su thay ddi chuyén

vi theo chiéu cao cong trinh va lam co s so sanh hiéu qua
cua tirng phuong an bo tri twong chiu cét.

20
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Hinh 10. Biéu d6 so sanh gid tri chuyén vi cdc phwong an
bo tri twong chiu tai dong dat theo phwong phap pho phan
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Hinh 11. Biéu d6 so sanh gid tri chuyén vi cdc phwong dn
bo tri twong va khong bo tri tuong chiu tdi dong dat theo

phwong phdp phé phan ung.
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Hinh 12. Biéu d6 so sanh gid tri chuyén vi cdc phwong dn

bé tri twong chiu tai déng ddt theo phirong phdp mién thoi

gian.
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Hinh 13. Biéu do so sanh gia tri chuyén vi cdc phuong an
bo tri twong va khong bo tri tuwong chiu tai dong dat theo
phwong phap mién thoi gian

Trwong hop 2

Khéo sat cac phuong an bé tri tuong khi cong trinh chiu

tai trong dong dét theo phuong phap mién thoi gian va

phuong phép phd phan tng. Tét ca cac truong hop tai trong,

chuyén vi ...dugc xét cho trudng hop dong dat theo phuong
X.
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Gid tri chuyén vi (m)
Hinh 14. Biéu d6 so sanh gid tri chuyén vi truong hop

theo phirong phép phé phan img va phwong phap mién
thoi gian theo 4 phwong dn bé tri tuong

4.3 Thao luan

Két qua phan tich cho thay hiéu qua cua tudng chiu cit
khong chi phy thudc vao sy hién dién cua tuong ma con
chiu anh huéng dang ké bai vi tri bé tri trong mit bang cong
trinh. Theo phén tich pho phan tmg, phuong an PA4

cho chuyen vi nho nhat. Dleu nay c6 thé dugc giai thich
boi vide bo tri tudng chiu cat tai cac goc cong trinh 1am tang
mé men quén tinh cta hé két ciu theo ca hai phuong, ddng
thoi cai thién d6 cimg ngang va kha ning chdng xodn. Nho
d6, chuyén vi ngang ctia cong trinh dwoc giam dang ké duéi
tac dong cua tai trong dong dat.

Nguoc lai, theo phan tich mién thdi gian, phuong 4n
PAT1 dat hi¢u qua cao nhét. Viéc bd tri tuong chiu cit tai 151
trung tdm tao thanh mot 161 clmg lién tuc theo chiéu cao,
gitp phan phéi noi luc dong déu hon, giam sy tép trung
bién dang va duy tri sy 6n dinh cua két cdu dudi tac dong
ctia ban ghi gia tdc theo thoi gian.

Xu huéng ndy phu hop véi cac nghién ciru trude day.
Khatri va Saha [9] cho thiy vi tri bd tri tuong chiu cit co
anh huéng tryc tiép dén do cimg ngang va chuyén vi cua
cong trinh. Saravanan [10] ciing chi ra ring hiéu qua cua
tung phuong an bd tri tuong phu thudc vao dac diém chiu
luc cua cdng trinh va phuong phap phan tich dugc ap dung.
Bén canh d6, Chandurkar va Pajgade [2] nhan dinh rﬁng cac
cong trinh ¢6 b tri tuong chiu cit luén thé hién kha ning
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kiém soat chuyén vi tot hon dang ké so véi hé khung thuan.
Nhing két qua nay cho thay viéc lya chon vi tri bd tri tuong
chiu cat can dugc xem xét dong thoi voi phuong phap phan
tich dong nham dat hi¢u qua thiét ké khang chan t6i vu.

4.4 Tong két

Két qua phan tich cho thay vi tri b tri tuong chiu cét ¢6
anh huong dang ké dén kha nang kiém soat chuyén vi ctia
cong trinh dudi tac dong dong dat. So voi phuong an khong
b tri tuong (PAS), tat ca cac phuong an ¢ bo tri tuong
chiu cit déu lam giam déng ké chuyen vi dinh, qua d6
khing dinh vai trd ciia hé tudng trong viéc gia ting do clng
ngang va cai thién irng xtr dong cua cong trinh.

Déi voi phuong phap phd phan tmg, phuong an PA4 cho
gia tri chuyén vi nho nhat, v6i mirc giam khoang 13-24%
s0 v6i cac phuong 4n con lai. Piéu nay cho thdy viéc phan
bd twdng chiu cat hop 1y trén mit bang giup nang cao hiéu
qua chdng lai tai trong ngang va cai thién d¢ cimg tong thé
ctia hé két cau. Trong khi d6, di v6i phan tich mién thoi
gian, phuong an PA1 cho hiéu qua kiém soat chuyén vi t6t
nhét, véi muc giam khoang 8-63%, cho thiy phuong an
nay c6 kha nang lam viéc hiéu quéa hon dudi tac dong cua
ban ghi gia toc thuc.

Nguoc lai, PA5 (khong bd tri tuong chiu cét) ludn cb
chuyén vi 16n nhat trong ca hai phwong phap phan tich, véi
gi4 tri cao hon cac phuong 4n c¢6 bd tri twdong khoang 23—
80% theo phuong phap phd phan tng va 12-80% theo
phwong phép mién thoi gian. Két qua nay ching minh rang
viéc khong st dung tudng chiu cit lam giam dang ké do
cling ngang cua cong trinh va dan dén chuyén vi 1on khi
chiu tai trong dong dat.

So sanh gitra hai phwong phap phan tich cho thay két qua
chuyén vi thu dugc tir phan tich mién thdi gian nhin chung
nho hon so vdi phan tich phd phan u’ng, tuy nhién phu’ong

an bo tri t6i wu khong hoan toan giéng nhau gilra hai
phuong phap. Diéu nay cho thdy hiéu qua cta vi tri bd tri
tuong chiu cat phy thudc khong chi vao phuong an két ciu
ma con vao phuong phap méd phong tai trong dong dit. Vi
vay, viéc két hop ca hai phuong phap phan tich s& cho phép
danh gia toan dién hon tng xtr khang chin cua cong trinh
va hd tro Iyra chon phuong 4n bé tri tudng chiu cit phi hop
trong thiét ké thyc té.

5. KET LUAN

Nghién ctru dd danh gia anh huong cua ndm phuong an
b6 tri twong chiu cit dén Gmg xtr dong cua cong trinh bé
tong cdt thép 20 ting thong qua md hinh phén tich bang
phin mém ETABS. Hai phwong phép phén tich dong gdbm
phé phan tng va phan tich mién thoi gian duge sir dung
nham danh gia sy thay ddi ciia chuyén vi cong trinh dudi
tac dong cua tai trong dong dat.

Két qua nghién ctru cho thiy viéc bd tri tuong chiu cit
lam ting dang ké d¢ cting ngang ciia cong trinh, tir 6 giam
chu ky dao dong va chuyén vi ngang so véi hé khung khong
b6 tri tuong. Phuong an PAS5 (khong b tri tudng) ludn co
chuyén vi 16n nhét & ca hai phuong phap phén tich, cao hon
cac phuong an con lai khoang 23-80% a6i v6i phan tich
phd phan umg va 12-80% dbi véi phan tich m1en thoi gian,
cho thiy vai trd quan trong cta tudng chiu cét trong viéc
nang cao kha nang khang chan.

Dbi voi phuong phap phé phan tng, PA4 la phuong an
kiém so4t chuyén vi hiéu qua nhét, véi mirc giam chuyén vi

khoang 13-24% so véi cac phuong an con lai. Trong khi
d6, dbi voi phan tich mién thoi gian, PA1 cho két qua
chuyén vi nho nhét, giam khoang 8-63%. Két qua nay cho
thdy phuong an bd tri tuong chiu cat tdi wu phy thudc vao
phuong phap phén tich dong dugc str dung va dac trung cua
tai trong dong dat.

So sanh gitra hai phuong phép phan tich cho thay chuyén
vi thu duoc tir phan tich mién thoi gian nhin chung nho hon
phan tich phd phan mg, véi mirc chénh léch thay d6i theo
timg phuong 4n bd tri twdng. Dicu nay cho thdy viéc sir
dung ddng thoi hai phuong phap phén tich s& phan anh toan
dién hon Gmg xtr dong cua cong trinh.

Nhin chung, nghién ciu khang dinh rang vi tri bd tri
tuong chiu cét co anh huong quyét dinh dén kha nang khang
chén ciia nha cao tang. Két qua nghién ctru cung cip co s&
tham khao cho k¥ su trong viéc lira chon phwong 4n bd tri
tuong chiu cit phit hop nham néng cao hiéu qua thiét ké két
cAu tai cac khu vuc ¢6 nguy co dong dat.

Nghién ctru méi xem xét mot mé hinh nha 20 tang va
mot ban ghi dong d4t Kobe. Cac nghién ctru tlep theo can
mé rong dbi voi nhidu chiéu cao cong trinh, diéu kién nén
d4t va cac ban ghi dong dat khac dé danh gia toan dién hon
anh huong ciia vi tri bo tri tuong chiu cét.

6. LOI CAM ON

Nhom tac gid xin chan thanh cam on Khoa Ky thuat
Cong Trinh truong Pai Hoc Lac Hong da tao dicu kién hoan
thanh nghién ctru nay.
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