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Khdm phd tac dong cia tiéu thu nang heong tdi tao va thué méi triong dén bén viing moi truong tai cdc quoc gia Péng Au

thuéc khéi EU

1. Gi6i Thi¢u

Bén virng moi truong khong chi 1a dinh huéng ma con
1a trach nhiém ctia moi quoc gia trong viée thic day kinh
té, cong bang xi hoi va giai quyet cac van dé suy thoai.
Dong thoi, cong dan toan cau can ap dung 16i song xanh
nhim huéng dén sy ben vitng cia moi truong. Trong gan
nam thép ky vura qua, Van dé chung hoa kinh té méi trudng
d3 tro thanh diém nong can duoc khai thac va nghién ciru,
tuy nhién theo thay doi bdi canh toan cau van ton dong
nhiéu yéu t6 anh huéng dén tinh bén vimg méi truong
(Kirikkaleli & Adebayo, 2021; Zhang & cong su, 2024). Dé
han ché van dé nay, 17 muc tiéu phat trién bén viing toan
dién duogc dé xuét trong chuong trinh nghi su nam 2030
nham hd trg cac nude trén thé gioi ting trudng bén vimg
(Taghizadeh-Hesary & cong su, 2021; Luo & cong su,
2021; Udemba & Tosun, 2022). Bén canh do, trong hoi
nghi COP27 cung v6i Thod thuan Khi hau cua Lién Hop
Quéc ndm 2022 nhan manh viéc thue hién Thoa thuan Paris
nham kim ham sy gia ting nhiét do toan cau xuéng ngudng
Iy tuéng 1a 1,5 d¢ C. Nguoc lai, néu khong c6 nhung bién
phap kiém ché, udc tinh mdi ndm nhiét d6 toan cau s& ting
0,04 d6 C (Wolde-Rufael & Mulat-Weldemeskel, 2022).
Lién Hop Quéc ciing nhan manh rang, thé gidi s& phai trai
qua nhimng bién dong tan khdc nhat tir trude dén nay cia
bién ddi khi hau néu nhu cac qudc gia khong co cac chién
lugc giam phat thai nha kinh (Ali & cdng su, 2023).

Thye té cho thdy, cac nghién ctru gan day di chi ra rang
céc nguyén nhan cé thé gy ra hién tugng phat thai nha
kinh, dic biét ddi véi lugng phat thai CO2 trong tiéu thy,
chang han nhu tiéu thy nang lugng dong vai trd tidu cuc d6i
voi moi truong va nén kinh té vi m6 (Khan & cong su,
2020; Jianguo & cong s, 2022). Tuy nhiéu, c6 mot sy dong
thuan rang, c6 sy khac biét vé anh huong ciia RENC dbi
v6i phét thai CO2 dua trén ti€u thu trong cac khu vuc 1a
khac nhau (Kirikkaleli & Adebayo, 2021). Trong do, khu
vuc Pong Au thude khdi EU hay con goi la “CEE” van con
chua duoc khai thac day du vé mdi quan hé nay, déc biét
khi cac nu6e thuoe nhom tiém nang vé ning luong tai tao
van chua duoc khai thac rat lén. Bén canh d6, mac du da co
nhimg chinh sach xanh, song cac nuéc CEE van phy thudc
nhiéu trong tiéu thy nang lugng truyén thong. Hinh 1 so
sanh lugng khi CO2 trong tiéu thu cia cac nudc CEE, thuc
té cho thay lugng phét thai ciia cic qudc gia khong dong
ddng déu, trong d6 Czechia c6 lwong phat thai kha 16n 1én
dén 10,44 tan trong nam 2022, tuy nhién can luu ¥ khi so
sanh véi chinh minh, Czechia da c6 xu hudng giam so véi
nam 2008 1a 12,32 tan. Sloveria dung tht hai vé& phat thai
va Romania c¢6 luong phat thai CO2 dua trén tiéu thu 1a thip
nhét trong cac nuée CEE, cac quéc gia con lai voi lugng
phat thai dao dong tir 6,1 dén 7,8 tan.
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Hinh 1. Phét thai CCOZ trén aau nguoi ném 2022
(Nguén: S&ng tao bdi nhém tac gid)

Qua d6 cho thdy, cac qudc gia ndy can c6 cac chinh sach
phit hgp nham kim ham sy gia tang ciia CCO2.

Minh chung cho céc chinh sach nay 1a viéc gia tang st
dung nang lugng tai tao hon la cac nang lugng khong tai
tao. Theo d6, Romania c6 ty 1¢ phan trim sir dung ning
lwong tai tao ting dan déu va dat 43,14% nam 2022 nén
lwong phat thai CO2 thip. Hay ddi voi Czechia con phu
thudc nhiéu va nang lugng khi ddt, trong khi viéc tiéu thu
ning luong tai tao kha thap chi dao dong dudi 15% nén
lwong phat thai CO2 trong tiéu thu chiém ty trong rat cao
(Hinh 1 va Hinh 2). Diéu ndy phu hop v6i myc tiéu SDG
13 véi viée giam thiéu bién doi khi hau dé thuc day mdt moi
truong lanh manh hon nh¢ nhitng vu thé ciia nguodn ning
luong tai tao va muc tiéu theo d6i SDGs vao nam 2030.
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Hinh 2. Ty 1€ tiéu thu ning lwgng tai tao nam 2022
(Nguon: Sdng tao béi nhom tdc gid)
Mot van dé trong hanh trinh giam phat thai nha kinh va
CO2 can duoc chaydola thué moi truong (ETAX). Trong
cac nghién ctru gan day tai khu vie CEE vé cac yéu t6t
quyét dinh phat thai CO2 vin chwa dé cip dén ETAX . Do
d6 viéc dua thué moi trudng vao co thé giai thich nhing
thay d6i dang ké bi bo sot trude d6. Nhién nghién ciru da
chinh ra vai tro cta thué méi truong nhu mot chinh sach
hiéu qua nham hd tro bén viing méi trudng (Ullah & cong
su, 2023).

3.50
3.00

2.50

2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

Poland H nia Slovakia
ETAX 2 5 263 197

Hinh 3. Ty 1§ thué méi truomg trén %GDP nim 2022

(Nguon: Sang tao béi nhom tdc gid)

Thué méi truong dang dan huéng dén 1a tru ¢t quan
trong nhat d6i voi giam lwong CCO2, viée danh thué dbi
véi phat thai CO2 tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh trung
hoa Carbon, hudng dén nén kinh té khong Carbon, dac biét
trong bdi canh thé gi¢i dang chiu anh hudng nghiém trong
boi nén “kinh t& nau” (Ghazouani & cong su, 2020, Xin &
Xie, 2023). Theo d6, Hinh 3 phan anh luong thué moi
truong theo ty 18 GDP cua cac qudc gia CEE, trong d6
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Croatia v6i luong thué 16n nhat 1a 3,25% theo d6 1a
Slovenia (3.17%) va Poland (2,63%). Nghi€n cru nay nhan
thdy rang ETAX 1a nhan t6 quan trong nhét trong cong cudc
giam phat thai CO2 trong tiéu thy, chinh phu can cai thién
céc chinh sach nhim bén viing cac muc tiéu SDG 7 ca SDG
13 bang viéc khuyén khich giam viéc str dung ning lugng
khong thé téi tao (Fang & cong su, 2022).

Bai bao ndy phén tich tac dong cua tiéu thu nang luong
tai tao (RENC) va thué moi truong (ETAX) dén phat thai
carbon duya trén tiéu ding (CCO2) tai 8 qudc gia Pong Au
thuoc khéi EU trong giai doan 1994-2022. Khac voi nhleu
nghién ctru trude day chu yéu tap trung vao cac nhom quc
gia rong nhu G7, OECD, BRICS hoic chau Au néi chung
(Dogan & cong sy, 2022; Samour & cdng sy, 2024; Ulucak
& cong su, 2024; Almulhim & cOng su, 2025), nghién ctru
nay tap trung riéng vao nhom quéc gia Bong Au thugc EU,
noi van con dic trung cia cac nén kinh té chuyén doi, mirc
d6 phu thudc vao nang lugng hoa thach tuong ddi cao va
chinh sach méi truong chua ddng déu. Bén canh do, nghién
ctru st dung chi tieu CCO2 nham phan anh trach nhiém
phat thai gan vo6i tiéu dung thay vi chi xem xet phat thai tur
san xudt trong nudc. V& phuong phap, nghién ctru ap dung
hdi quy Bayesian nham phu hop hon vei bbi canh dit liéu
bang c6 quy m6 mau han ché va cho phép danh gia tac dong
clia cac bién dudi goc do xac sudt hau nghiém (Gelman,
2004; McElreath, 2020). Tir do, nghién ctru b sung béng
chimng thyc nghiém vé vai tr6 cua RENC va ETAX dbi véi
bén vimg moi truong tai khu vie Dong Au EU, dong thoi
cung cap ham y chinh sach cho viéc phdi hop giira chinh
sach thué moéi truong va chién lugce phét trién ning lugng
tai tao.

Céc phan tiép theo ctia nghién ctru nay duoc cau tric
nhu sau: Phan 2 cung cép tong quan ngan gon vé céc tai
liéu lién quan; Phén 3 trinh bay thiét ké nghién ctru duoc st
dung trong nghién ctru nay; Phan 4 trinh bay cac két qua
nghién ctru va nhan xét y nghia ciia chung; Phan 5 1a két
luén va ham y chinh sach cua nghién ciru.

2. Noi Dung
2.1 Tac dong ciia ETAX dén CCO2

Ca tang truong kinh té 1an co ché thi truong thuan tay
déu chua du kha ning xir Iy triét dé cac van dé phat sinh tir
ngoai tac moi trudng (Ali & cong sw, 2023). Trude nhimg
bang ching ngay cang rd rang ve tac dong tiéu cyuc cua hoat
ddng con nguoi dbi vi méi truong, viée trién khai thué moi
truong (ETAX) dugce xem la mot giai phap chinh sach hiéu
quéa nham kiém soat va giam thiéu phat thai (Ghazouani &
cong su, 2020). Trong bdi canh d6, thué moi truong noi lén
nhu mot trong nhimg cong cy quan trong, gop phan ndi hoa
cac chi phi ngoai tac va han ché cac tac dong bat loi dén
moi truong (Fang & cong su, 2022). Trong cac nghién ctru
gan day cling nhin manh tim quan trong cia thué méi
truong, chang han nhu Athari va cong sur (2025) nghién ctru
tac dong bat dbi xtmg cia thué moéi trudng, ting truong
kinh té va ning lugng tai tao dén phat thai CO- tai Y bang
md hinh NARDL. Két qua cho thay cac bién c6 mdi quan
hé dong lién két; thué moi trudng va ning lwong tai tao gitp
giam phat thai, trong khi tang truong kinh té 1am gia ting
CO2. Dogan va cong su (2022) nghién clru tdc dong cua
thué méi truong dén phat thai CO: tai cac nude G7 giai
doan 1994-2014, ddng thoi xem xét vai trd cua tidu thu
nang luong, ting trudng kinh té va tai nguyén thién nhién,
cling nhu kiém dinh gia thuyét EKC. Két qua cho thiy thué

mdi trudng giup giam phat thai COz va c6 vai tro didu tiét
dang ké ddi véi tiéu thy nang luong (ca tai tao va khong tai
tao) va tai nguyén, qua do thuc day chuyén ddi sang san
xudt sach hon. Samour va cong su (2024) nghién ciru tac
dong ctia thué moi truong va viée dp dung IFRS dén phat
thai carbon duya trén tiéu ding tai cac quoc gia chau Au giai
doan 1994-2018, s dung phuong phap hoéi quy phan vi
MMQR. Két qua cho thiy thué méi truong va IFRS deu
gitp giam phat thai CCO2, trong khi ting truong kinh té
lam gia tang phat thai. Mehboob va cdng sy (2024) nghién
clru tic dong ciia nang luong hat nhan, thué méi truong va
toan cdu hoa thwong mai dén phat thai carbon dua trén tiéu
dung tai 5 qubc gia phat thai 16n nhét giai doan 1990-2020,
sit dung cac phuong phap nhu CS-ARDL, CCEMG va
AMG. Két qua cho thay ning lwong hat nhan, thué moi
truong va toan cau hoa gitp giam phat thai CCO2, trong
khi tang truong kinh té va mat do dan sb 1am gia tang phat
thai.

Tir viée 1ap luan trén bai bao dé xuat gia thuyét nhu sau:
Gia thuyét H1: ETAX lam giam phat thai CO2 dwa trén tiéu
ding
2.2 Tac dong ciia RENC dén CCO2

Nhitng nim gan day, nhiéu nghién ciru da din lam sang
té6 moi quan hé giita tiéu thu nang luong tai tao dén kha
nang lam giam lugng phat thai CO2. RENC, dé cap dén cac
ngudn ning luong co dic diém bd sung bén vimg va kha
nang su dung lap lai (Kirikkaleli & Adebayo, 2021), bao
gdm nhiéu ngudn than thién véi moi truong nhu ning luong
mit trdi, ning lugng gio, nang lugng dia nhiét, sinh khoi va
thuy dién. Trong nghién ctru ciia Baloch & Danish (2022)
hay Ozkan & cong su (2025) nhén manh vai trd cia RENC
gitip giam lugng phat thai CO2 tir tiéu thu trong khi quyén,
didu nay minh ching c6 sy cong nhan rong rai la co tac
dong dang ké dén chat lugng moéi trudng. Bang cach giam
6 nhidm va khi thai trong khi quyén, RENC dong vai trd
quan trong trong viéc giam thiéu cac tic dong tiéu cuc cua
bién d6i khi hau (Mukhtarov & cong sy, 2022; Emenekwe
& cong su, 2025). Cac bang chimg thuc nghiém vé mbi
quan h¢ nay, chang han nhu trong nghién ctru méi day ctia
Ulucak & cong su (2024) nghién ctru vai trd ctia bat binh
dang thu nhap, sy phirc tap kinh té va ning lugng ti tao dbi
v6i moi truong tai cac qudc gia BRICS trong giai doan tir
1990-2017. Két qua cho thay, bat binh dang thu nhap lam
tram trong lugng phat thai CO2 trong tiéu thu, nguoc lai,
GDP binh quan dau nguoi, nang luong tai tao va do phuc
tap kinh t& 1am giam 6 nhiém. Pdng quan diém do,
Almulhim & cdng su (2025) nghién ctru tdc dong cua ti€u
thu nang luong tai tao va chét luong thé ché dén luong khi
thai CO2 trong tiéu thu tai cac nuéc BRICS (Brazil, Nga,
An D6, Trung Qubc va Nam Phi) tir nim 1996-2020. Bing
viéc ap dung mo hinh MMQR nghién ciru chi ra rang ting
truong kinh té 1am tang suy thoai méi truong, trong khi chat
lugng thé ché va tiéu thu nang lugng tai tao lai c6 tic dong
giam CCO2. Zhang va cong su (2024) nghién ctru vai trd
ctia d6i méi moi truong, thuong mai qudc té va nang luong
tai tao dbi v6i phat thai carbon dua trén tiéu ding (CCO2)
tai cac qubc gia OECD giai doan 19902021, sir dung céc
phuong phép kinh té lwong tién tién. Két qua cho thay ddi
md&i moi truong, xuét khau va tiéu thu nang luong tai tao
gitp giam phat thai, trong khi nhap khau va ting truéng
kinh té 1am gia ting CCO2. Jeon (2022) nghién ctru mdi
quan hé gilta phat thai CO., ning lugng tai tao va ting

JSLHU, Issue 28, 2026



Khdm phd tac dong cia tiéu thu nang heong tdi tao va thué méi triong dén bén viing moi truong tai cdc quoc gia Péng Au

thuéc khéi EU

truong kinh té tai 48 bang cia My giai doan 1997-2017, sir
dung cac phuong phap nhu Fixed Effects, PCSE, GMM va
hdi quy phén vi. Két qua cho thay ton tai mdi quan hé hinh
chit U nguge (EKC) giira ting truong kinh té€ va 6 nhiém
mdi trudng; dong thoi, tiéu thu ning lugng tai tao va gia
nang luong gitip giam phét thai CO2, trong khi nhu cau sugi
4m lam gia ting phat thai.

Tir viée l4p lun trén bai bao dé xuét gia thuyét nhu sau:
Gia thuyét H2: RENC lam giam phat thai CO2 dua trén tiéu
dung
2.3 Khoang trong nghién ctru

Mic du cac nghién ciru truée ddy di cung cip nhidu
bang chimg thuc nghiém vé tac dong cia RENC va ETAX
dén phat thai carbon, van ton tai mot s6 khoang tréng quan
trong can dugc lam rd.

Tht nhét phan 16n cac nghién ciru tap trung vao cac
nhom qudc giarong nhu OECD, G20 hay BRICS, trong khi
nhom céc quoc gia Dong Au thudc khdi EU van chua dugc
khai thac ddy du. Pay 1a khu vuc c6 dic diém kinh té
chuyén ddi, mae do phu thugc vao nang lugong hoa thach
con cao va chinh sdch méi truong dang trong qua trinh hoan
thién, do d6 c6 thé ton tai nhitng khac biét dang ké so véi
cac nén kinh té phat trién.

Thir hai, cic nghién ctru hién tai chu yéu sir dung cac ky
thuat kinh té lugng truyén thdng nhu OLS, GMM, ARDL,
FGLS hay hdi quy phéan vi. Mic du cic phuong phap nay
mang lai nhitng két qua hitu ich, ching thuong phu thude
vao cac gia dinh nghiém ngit nhu phan phdi chuéan cia sai
s6 hodc khé xir 1y hiéu qua cac van dé nhu phu thudc chéo,
di phuong sai va phan phoi khong chuan cua dir liéu. Mic
du nhitng wu diém va han ché cia phuong phap Bayesian
da duoc de cép trong cac nghién ctru trude, diém ndi bat
ctia cach tiép can nay 1a kha nang suy luan it phu thudc vao
kich thuéc miu. Pong thoi, phuong phap Bayesian con
gitip giam murc d6 nhay cam cia mé hinh trudc cac van dé
kinh té lwong nhu ty twong quan, phuong sai thay doi va
ndi sinh (Gelman, 2004; Dinh et al., 2024; Nguyen The va
cong sw, 2024). Phuong phéap nay cho phep tich hop thong
tin tién nghiém, linh hoat trong xur 1y phan phdi khong
chudn va cung cip udc lugng dang tin cdy hon thong qua
phan phdi hau nghiém. Do d6, vi€c ap dung m6 hinh hoi
quy Bayesian dé phén tich tac dong cua RENC va ETAX
dén bén vimng moéi trudng tai cac qudc gia Pong Au EU
khéng chi b sung khoang trong vé mit khu vire nghién ciru
ma con dong gop dang ké vé phuong phap luén trong linh
vuc kinh té méi truong.

3. Phwong phap nghién ciru
3.1 Bién va ngudn dir li¢u

Viéc lya chon mau nghién ciru duoc thuc hién dya trén
ba tiéu chi chinh. Thir nhét, cac qudc gia dugce chon phai
thuoc nhéom Pong Au/Trung va Pong Au trong EU, bao
gém Bulgaria, Croatia, Czechia, Hungary, Poland,
Romania, Slovakia va Slovenia. Pay 1a nhém qudc gia c6
nhiéu diém tuong dong vé qua trinh chuyén doi kinh té, co
chu cong nghiép va muc d6 phu thudc tuong db6i 16n vao
nang luong truyen thong Thur hai, cac quoc gia ndy phai co
dir liéu twong dbi day du va lién tuc d6i voi cac bién chinh
ctia nghién ciru, bao gdm phat thai carbon dya trén tiéu
dung, tiéu thu nang lugng tai tao va thué moi trueong trong
giai doan 1994-2022 tir cac co so dit lidu qubc té nhu
OWID, OECD va WDI. Thtr ba, mau nghién ctru dugc gidi

han & cac qudc gia Pong Au thuéc EU nham dam bao tinh
ddng nhat tuong d6i vé khudn kho thé ché va dinh hudng
chinh sach moi truong theo cac muyc ti€u chung ctua Lién
minh chdu Au. Do d6, mic du s luong qudc gia trong mau
khong 16n, nhém 8 qudc gia nay van phan anh _tuong do6i
déc trung cua khu vuc Dong Au EU, dic biét vé& qua trinh
chuyén ddi ning lugng, ap luc phét thai va viéc ap dung cac
cong cu chinh sach méi truong. Danh sach cac bién va dinh
nghia tuong mg ctia ching c6 thé tim thay trong bang 1.
Bing 1. Bién va nguon

Mahod Tén bién Do luong Ngudn
Bién phu thudc
CCco2 Bén ving Luong khi CO2 phét OoWID
maoi trirdne  thai dira trén mire
Bién doc lap
Thué moi Thué moéi truong Tong
ETAX trudng cong, % GDP OECD
RENC  Tiéuthy Nang luong tdi tao OWID

nine lirone  Tdno cono. % noudn

Bién kiém soat

Gia tri gia tang cla

IND  ylecong  inh cong nghiép (%  WDI
nghiép GDP)
Pau tur tryc \ £ \ o

FDI tiép nuoe  DongvonEDIrong (% 5,

) GDP)

ngoai
Chi tiéu Tdng chi tiéu qubc gia

GNE chinh phu (% GDP) WDI
b6 moé Téng kim ngach xuét

TRADE thuong mai  nhép khau (% GDP) WDI

S 1A FA (1t A A AA 100, LA

UR Ty,k: do6 thi DAan 80 do thi (% tong WDI

hoa dan so)

(Nguon: Tong hop ciia nhom tdc gia)
3.2. Phwong phap nghién ctru
MBS hinh co s& dugce thiét 1ap nhu sau:
CCO24¢= fo + BLETAX/ ¢+ B2RENC; £+ xXi ¢
+ &t (D)
Trong d6, Xi,t bao ham cac bién kiém soat, bao ham:
(IND) Ty 1€ nganh c6ng nghiép, (GNE) Chi tiéu chinh phu,
(FDI) Pau tu tryc tiép nudc ngoai, (TRADE) B6 mo
thuong mai va (UR) Ty 1& d6 thi hod. Céc bién nay co vai
trd quan trong trong viéc giam sai s va va cai thién tinh tin
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céy cuia két qua. Bén canh do, vAn d& mAu nho tiém an nhiéu

rui ro d6i v6i cac mo hinh tan suat, chinh vi thé chung t6i

tiép can theo phuong phap Bayesian.

Trong quan diém Bayesian, chung t6i xay dung hdi quy

tuyén tinh bang cach sir dung phan phdi xac suat nhu sau:
P(Bly, X) = P(y|B. XJ(P(B|X)

P(y|X) 2)

Trong do6:
P/ y.X): Phan phoz hdu nghiém ciia cdc tham sé6 mé hinh
doi véi dau vao va dau ra.
P(y/ .X): Xdc sudt hop 1y cua dit ligu.
P/ X): Phan phoz xdc sudt tién nghiém.
Ply/ X): Hang s6 chudn héa va c6 thé dwege bo qua.
Hoi quy Bayes dugc 4p dung dé danh gia tac dong cua
RENC va ETAX dén CCO2 théng qua quy trinh gom ba
budc chinh. Thir nhat, nham han ché sai léch trong wdc
lugng va dam bao cac tham ) khong bi thién 1éch theo bat
ky hudng nao, cac phan phdi tién nghiém duoc thiét 1ap cho
cac hé s6 hdi quy vai ky vong bang 0, phit hop véi cach tiép
can dugc dé xuit trong cac nghién ctru gan day (Van va
cong sy, 2025). Thi hai, dya trén cdu trac ciia mo hinh va
céc tham s woc lwong, ham hop 1y duoc xéc dinh dé phan
anh mdi quan hé giita dir liéu quan sat va cac tham s6 can
uée lugng. Cudi cting, phan phoi hau nghiém ciia céc hé s6
dugc suy ra théng qua cac phuong phap mé phong, cu thé
1a ky thuat Markov Chain Monte Carlo (MCMC) két hop
voi thuat toan Gibbs Sampling. Qué trinh nay dugc thuc
hién vé6i 30.000 lan ldp, trong d6 5.000 quan sat dau tién
duoc loai bé nhim dam bao tinh hoi tu caa chudi. Céac
phuong phap MCMC dugc sir dung rong rai trong viéc udc
lugng cac mo hinh phurc tap nho kha nang xu 1y hiéu qua
cac van dé lién quan dén phan phdi va tinh khong chéc chin
ctia tham s6 (Levy & Mislevy, 2017).
4. Két qua nghién ctru
4.1. Téng quan thong ké mé ta

Thong ké mb ta cua ba bién chinh gom CCO2, ETAX
va REC duoc trinh bay trong Bang 2, cho thiy su khac biét
dang ké giita cac qudc gia trong mau nghién ciru. Bién
CCO2 co gia tri trung binh 1a 7.5237 véi d6 léch chudn
2.2247, phan anh muc do phat thai carbon c6 sw phan tan
tuong doi gilra céc qudc gia, dao dong tir 3.5775 dén
12.3221. Dbi véi bién ETAX, gia tri trung binh dat 2.7461
va d¢ l1éch chuan 0.7390, cho thiy muc thué moi truong
giita cac qudc gia tuong d6i 6n dinh hon so véi cac bién
khac, véi khoang bién thién tir 0.3273 dén 5.3175. Trong
khi d6, bién RENC c¢6 gia tri trung binh 1a 21.2753 nhung
do léch chuén rat cao (17.9446), cho thay su chénh 1¢ch 16n
vé mirc tiéu thu ning lugng tai tao gifra cac quoc gia, voi
gia tri nho nhét chi 0.5913 va 16n nhét 1én dén 74.0134.
Diéu nay phan 4nh 16 tinh khong dong nhét (heterogeneity)
trong qua trinh chuyen d6i ning lugng gitra cac nén kinh té.

Bing 2. Tong quan thong ké mé ta

Biénsé  Trung Poléch Téi Téi da
hinh chuan thidn

CCO2 75237 22247 35775 123221

ETAX 27461 07390 0.3273 5.3175

RENC 21.2753 17.9446 0.5913  74.0134
IND 28.2315 43525  16.2131 42.7328
FDI 51647  10.5622 -40.108 105.635
GNE 101.337 5.5607  87.3113 119.733
TRADE  109.485 36.9815 43.5552 204.056
UR 61.0328 8.1372  49.7619 74.8537

(Ngudn Tinh toan cua nhom tac gia)
‘Bang 2 cung cép két qua cac kiém dinh quan trong. Thir
nhat, k1em dinh Pesaran's CD test cho thiy tit ca cac bién,
bao gom CCO2 (13.903***), ETAX (3.073***) va RENC
(22.182%**)_ déu c6 y nghia thong ké & mirc 1%, ham y ton
tai hién twong phu thude cheo gitra cac quoc gia trong mau
nghién ctru. Diéu nay phan anh sy lién két kinh té va cac cu
soc chung gitta cac nén kinh té, dic biét trong bdi canh hoi
nhap khu vuc. Thir hai, kiém dinh Jarque—Bera test cho thiy
ca ba bién déu khong tuan theo phan phdi chuén (p-value <
0.01), thé hién qua gia tri Jarque—Bera cao nhu 17.15 dbi
v6i CCO2, 16.42 @i voi ETAX va 28.58 dbi voi REC.
Diéu nay cho thiy dir liéu co thé bi léch hoic c6 dudi day.
Do d6, viéc str dung cac md hinh truyén théng nhu OLS,
FEM hay REM c6 thé dan dén két qua kém tin cdy. Trudc
bdi canh d6, phuong phap h01 quy Bayesian dugc xem la
phu hop hon do khéng yéu cau gia dinh nghiém ngit vé
phan phdi chuan va cho phép xir Iy hiéu qua tinh khong
chic chin trong dit liéu thong qua phéan phdi hau nghiém.
Bang 3. Kiém dinh dir liéu

) Kiém Kiém
Bién dinh CD- dinh Jarque-
Pesaran Bera
cco2 13.903*** 17.15%%*
ETAX 3.073*** 16.42%**
RENC 22.182%%* 28,58+
IND 7.500*** 10.32%**
FDI 9.572%** 200.90***
GNE 14.816%** 15.7g%xx
TRADE 24 556%* 18.87%%*
UR -3.910%** 330.33***
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(Nguon: Tinh todn ciia nhém tic gia)
4.2. Két qua hoi quy Bayesian

Céc kiém dinh chan doan d6i véi mo hinh h01 quy
Bayesian cho thdy chét luong udc luong dat yéu cau. Cu
thé, ty 1é chap nhan trung binh dat 1,0000 16n hon 0,5, cho
theiy qué trinh 1dy mau dién ra 6n dinh. Pong thoi, chi s6
hiéu qua (efficiency) cua cac chu01 MCMC déu vuot
ngudng tdi thiéu 0,01, phan anh rang cac mau dugce tao ra
c6 muc d¢ da dang du dé dai dién tot cho phéan ph01 muc
tiéu. D& dam bao tinh hop 1& cua phan phbi hau nghiém
duoc xdy dung thong qua k¥ thudt Markov Chain Monte
Carlo (MCMC), viéc sir dung cac cong cu chin doan 1a can
thiét nham danh gia sy hoi tu cua chudi Markov va xéac dinh
do tin cay cua két qua ude lugng. Trong nghién ctru nay,
thdng ké Gelman—Rubin (hé sb Rc) dugc st dung dé kiém
tra mirc do hi ty, trong khi chi s0 efficiency duoc dung de
danh gia chat lwong 1y miu. Két qua cho thdy gia tri Rc
déu nho hon 1.1, dap tng ti€u chi hdi tu theo Levy (2020),
dong thoi cac chi s6 efficiency déu vuot ngudng yéu cau,
khang dinh tinh 6n dinh cta chudi.

Khéc vdi cac phuong phép kinh té lugng truyén thong
nhu OLS, FEM hay REM vén dya trén gi4 tri p-value dé
danh gi4 y nghia thong ké, phuong phap Bayesian sir dung
sai s6 chuédn Monte Carlo (Monte Carlo Standard Error-
(MCSE) nham do luong d6 chinh xac cia cac udc lugng.
MCSE phan anh mtrc d¢ sai 1éch gitra gia tri wdc lugng tir
chudi MCMC va gia tri thuc ctia phan phéi hau nghiém.
Theo Flegal va cong sur (2008), khi MCSE tién gan vé 0, do
tin cdy cua udc luong cang cao; ngudng chp nhan thuong
1a dudi 6,5% do léch chudn va mirc t6i vu 1a dudi 5%. Két
qua thuc nghiém cho thy tat ca cac bién trong mé hinh déu
thoa man céc tiéu chi nay. Nhin chung, cac chi s6 chin doan
MCMC, bao gdém ty 18 chdp nhan, efficiency, hé sb Rc va
MCSE, déu dat yéu cau, qua dé cing cb tinh viing chic va
do tin cay cia cac két qua u6c luong Bayesian trong nghién
ctru.

Bing 4. Két qua hdi quy Bayesian

8 qudc gia Pong Au thudc khdi

. EU
Bién phu thudc:
CCO2
Trung bo léch MCSE
binh chuan
ETAX -0.1353  0.0208 0.0001
RENC -0.1237  0.0139 0.0000
IND 0.0141 0.0029 0.0000
FDI -0.0012 0.0014 0.0000
GNE 0.0084 0.0042 0.0000
TRADE -0.0065 0.0015 0.0000

UR 0.0026 0.0004  0.0000
CONS 1.8769 0.1488 0.0007
Ty 1& chap nhan 1.0000
Hiéu qua nho nhat  0.9409
Gelman-Robin 1.0000

(Rc)

(Nguon: Tinh todn ciia nhém tac gia)
Bing 5. Két qua xdc suiat hdu nghiém

8 qubc gia Dong Au thude khdi

EU

Trung boléch MCSE

binh chuan
({)CCOZ:ETAX} < 1.0000 0.0000  0.0000
({)CCOZ:RENC} < 1.0000 0.0000  0.0000
{CCO2:IND}>0 0.9999  0.0007  0.0000
{CCO2:FDI} <0  0.8043 0.3967  0.0022
{CCO2:GNE}>0 0.9772  0.1491  0.0000
{CiCOZ:TRADE} 0.9999  0.0027  0.0000
<
{CCO2:UR}>0 1.0000  0.0000  0.0000

1.0000  0.0000  0.0000

{CCO2:CONS} >
0

(Nguon: Tinh todn ciia nhém tac gia)

Két qua hoi quy Bayesian tai Bang 4 va xac suat hau
nghiém tai Bang 5 cung cap bang ching rd rang hon vé vai
tro ctia thué moi truong va tiéu thy ning luong tai tao dbi
voi phat thai carbon dua trén ti€u dung tai cac quoc gia
bong Au thuoc EU. Khac véi cach tiép can tin suit truyén
thong von dua chi yéu vao gia tri p-value, két qua Bayesian
cho phép danh gid mirc d6 chéc chén cua chidu tac dong
thong qua phan phéi hau nghiém cua cac hé $6. Cu thé, hé
s6 trung binh hau nghiém cua ETAX 14 -0.1353 va x4c sut
hau nghi¢m theo chiéu tac dong am dat 100%, cho théiy miurc
do tin cay rat cao rang thué moi truong gop phan lam giam
CCO2. Tuong tu, hé ) trung binh hau nghiém cia RENC
1a-0.1237 véi xac suat hau nghiém theo chiéu tac dong am
dat 100%, kh'fmg dinh vai tro cua ti€u thu nang lugng tai tao
trong vi€c giam phat thai carbon dya trén ti€u dung. Cac giad
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tri MCSE rat nho ciing cho thiy sai s6 m6 phong thap, qua
d6 cung ¢b tinh 6n dinh cua két qua ude luong.

Dbi v6i ETAX, két qua 4m va xac suat hau nghiém gan
nhu tuyét ddi cho thdy thué méi truong 1a cong cu chinh
sach ¢6 hi¢u qua trong viéc diéu chinh hanh vi phat thai tai
cac quoc gia bong Au thudc EU. Trong bdi canh cac nén
kinh té ndy vAn con chiu anh huéng ciia mé hinh ting
truong cong nghiép truyén thong va mirc do phu thudc nhat
dinh vao nang luong hoa thach, thué moi truong lam gia
tang chi phi trong d6i cua cac hoat dong gy 6 nhiém, tur
d6 tao dong luc dé doanh nghiép cai thién cong nghé, tlet
kiém nang luong va chuyén dich sang cac quy trinh san Xudt
sach hon. V& phia tiéu dung, thué méi trudong co thé lam
thay dbi gi4 twong d6i cua hang hoa va ning lugng gdy phat
thai cao, qua d6 khuyén khich hanh vi tiéu ding tiét kiém
va than thién hon v6i moi truong. Két qua nay phu hop véi
Dogan va cong su (2022), khi cho rang thué méi truong gop
phan lam giam phat thai COx tai cac nén kinh té G7, ciing
nhu Samour va cong su (2024), khi chi ra tic dong lam
giam CCO2 cua thué moi truong tai cac qudc gia chau Au.
Dong thoi, két qua nay ciing twong dong véi Fang va cong
su (2022) va Ullah va cong su (2023), trong do thué moi
truong duge xem 1a cong cu tai khoa xanh quan trong nham
thiic ddy chuyén d6i nang lwong va cai thién bén vimg moi
truong.

DPdi voi RENC, hé s6 am va xac sudt hau nghiém theo
chidu tac dong am dat 100% cho thy tiéu thy ning luong
tai tao c6 vai tro 1am giam CCO2 tai nhdm quéc gia nghién
ctru. Co ché tic dong cia RENC c6 thé duge giai thich
thong qua hi¢u tng thay | thé nang lugng. Khi ty trong ning
luong tai tao trong co ciu cung Ung nang luong tang lén,
nhu cau str dung than, dau va khi dot trong san xuét va tiéu
ding c¢6 xu hudng giam, tir 46 1am giam lugng phat thai gin
v6i hang hoa va dich vu tiéu ding cudi cing. Ddi vé6i cac
qudc gia Dong Au thude EU, két qua nay c6 y nghia dic
biét quan trong vi khu vyc nay vira chiu ap lyc thuc hién
cac muc tiéu khi hau chung ctia EU, vira phai dbi mat voi
thach thire chuyén déi khoi cac nganh cong nghiép va hé
thong ning lugng c6 cudng do phat thai cao. Bén canh hi¢u
{ing thay thé truc tiép, phat trién ning luong tai tao con cd
thé thiic déy d6i moi cong nghé¢, nang cao hi€u qua sir dung
nang lugng va tao hiéu ung lan tda xanh trong cac nganh
cong nghiép lién quan. Két qua nay phu hop véi Kirikkaleli
va Adebayo (2021), Zhang va cong sy (2024), Ulucak va
cong su (2024) va Almulhim va cong sy (2025), khi céc
nghién ctru nay déu nhin manh vai tro cia ning luong tai
tao trong viéc cai thién chit luong moéi truong va giam phat
thai carbon dya trén tiéu dung.

Dbi voi cac bién kiém soat, két  qua cho thiy IND, GNE
va UR c6 hé sb duong, voi xdc sudt hau nghiém theo chiéu
tac dong duong lan luot dat 99,99%, 97,72% va 100%.
Diéu nay phan anh rang qua trinh mo rong cong nghiép, gia
tang chi tiéu qudc gia va do thi héa van tao ra ap luc dang
ké 1én moi truong tai cac qudc gia Pong Au thude EU. Vé
mit co ché, ty trong cong nghiép cao thuong gin voi tiéu
thu nang luong 16n, dic biét trong cic nganh ché bién, san
xuét vat liéu, van tai va xay dung. Trong khi d6, d6 thi hoa
lam gia tang nhu cau niang luong, nha &, giao thong va tiéu
dung hang hoa, tir 6 1am tang phat thai carbon dya trén
tiéu dung. Két qua nay cho thay qua trinh chuyén déi xanh
tai Pong Au khong chi phu thudc vao viéc mo rong ning
lugng tai tao, ma con doi hdi cai thién hiéu qua ning lugng

trong khu vuc cong nghiép va quan tri qua trinh d6 thi hoa
theo huéng bén viing.

Nguoc lai, TRADE c6 hé s6 4m (-0.0065) va xac sut
hau nghiém theo chiéu tic dong 4m dat 99,99%, cho thiy
do mo thuong mai c6 thé gop phan lam giam CCO2 trong
méu nghién ctru. Két qua nay c6 thé dugc ly giai boi viée
hoi nhép sau hon vao thi truong EU gitp cac quoc gia Pong
Au tiép can cong nghé sach, tiéu chuén méi trudng cao hon
va cac quy dinh xanh trong chudi cung tng. Trong bbi canh
EU ngay cang siét chit cac tiéu chudn méi trudng, thuong
mai khong chi 1am gia ting trao d6i hang héa ma con tao
ap lyc cai thién cong nghé va nang cao hiéu qua san xuét.
Tuy nhién, tac dong cua FDI tuong dbi yéu hon khi hé sé
trung binh hau nghiém 1a -0.0012 va x4c sut hau nghiém
theo chiéu tac dong 4m chi dat 0.8043. Piéu nay cho thiy
bang chimg vé vai trd lam giam phat thai ciia FDI chwa thuc
su manh so véi ETAX, RENC va TRADE. Nguyén nhan
co the la dong v6n FDI vao cac nén kinh té bong Au vira
bao gém cac dy an cong nghé sach, vira co thé tap trung
vao cac nganh san xuat, 1ap rap hodc cong nghiép cé cuong
d6 nang lugng cao. Do d6, tac dong mdi truong cia FDI
phu thudc dang ké vao chit lugng dong von, tiéu chuin
cong ngh¢ va muc do thuc thi chinh sdch méi truong tai
timg qudc gia.

5. Két luan va ham y chinh sach

Nghién ctru nay phan tich tac dong cuia ti€u thu nang
lwong tai tao (RENC) va thué moéi truong (ETAX) dén phat
thai carbon dua trén tiéu ding (CCO2) tai 8 quic gia Dong
Authudc EU trong giai doan 1994-2022 bang phuong phap
hoi quy Bayesian. Két qua thuc nghiém cho thdy ETAX va
RENC déu c6 tac dong am dén CCO2, dong thoi xac suat
hau nghiém theo chiéu tac dong ky vong dat muc rét cao.
Diéu nay cho thiy, trong pham vi mau nghién ctru, thué moi
truong va tiéu thy ning luong tai tao 1a hai yéu t6 c6 lién
hé chat ché véi viée giam phat thai carbon dua trén ti€u
dung. Bén canh dé, két qua ciing cho thdy IND, GNE va
UR c6 tac dong duong dén CCO2, phan anh rang ty trong
cong nghiép, chi tiéu qudc gia va d6 thi hoa van tao ra ap
luc déng ké 1én moi truong. Nguoc lai, TRADE c6 tac dong
am dén CCO2, trong khi FDI ¢6 tac dong 4m nhung mirc
d6 chic chan thap hon so véi cac bién chinh ciia mé hinh.
Tir két qua trén, ham y chinh sach quan trong dau tién 1a
cac quoc gia Pong Au thuge EU can tiép tuc sir dung thué
mdi trudng nhur mot cong cu diéu chinh hanh vi phét thai.
Do ETAX c6 tac dong am dén CCO2, viéc duy tri va cai
thién thiét ké thué moéi truong c6 thé gop phan lam tang chi
phi tuong dbi cua cac hoat dong giy 6 nhiém, qua do
khuyén khich doanh nghiép va ngudi tiéu dung chuyén sang
cac lya chon it phat thai hon. Tuy nhién, chinh sach thué
mdi trudng can duge trién khai theo hudng 6n dinh, ¢ 16
trinh va phu hop véi nang luc thich img cua doanh nghiép
nham tranh tao ra ¢l soc chi phi qua lon dbi vai cac nén
kinh té van con phu thugc vao céc nganh cong nghiép
truyén thong.

Thir hai, két qua vé RENC cho thdy mé rong tiéu thu
ning luong tai tao 1a huéng chinh sach can dugc wu tién
trong qua trinh giam phat thai carbon dya trén tiéu dung.
Do d6, cac quc gia trong mau nghién clru can tiép tuc nang
ty trong nang lugng tai tao trong co ciu ning luong, dic
biét trong cac linh vuc san xuét va tiéu ding c6 mirc st
dung ning luong 16n. Ham ¥ nay xuét phat truc tiép tir két
qua hé s6 am cua RENC, cho thdy ning lugng tai tao c6 thé
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dong vai tro thay thé mot phan cac ngudn ning lugng hoa
thach, tir d6 1am giam ap lyc phat thai gin véi tiéu dung
cudi clng.

Thir ba, két qua cua cac bién kiém soat cho thay chinh
sach moi trudong khong nén chi tap trung vao thué va nang
luong tai tao ma can chu y dén dic diém phat trién kinh té
ctia khu vyc. Tac dong duong ciia IND va UR ham y rang
qué trinh cong nghiép hoa va d6 thi hoa tai cac qudc gia
DPong Au thuge EU van di kém v6i ap luc phét thai. Vi vay,
cac chinh sach giam CCO2 can dugc gin véi cai thién hidu
qua st dyung nang luong trong khu vuc cong nghiép va quan
ly tang truong do thi theo hudng tiét kiém nang luong hon.
DPong thoi, tac dong 4m cua TRADE cho thidy d6 mo
thwong mai c6 thé h tro giam phat thai néu di kém vdéi viée
tiép can tiéu chuén méi trudng va cong nghé sach hon trong
khuén kho thi truong EU. Tuy nhién, do tic dong ciia FDI
tuong ddi yéu, nghién ciru chua du co sé dé khang dinh
manh m¢ vai tro cua FDI trong giam phat thai, ma chi goi
y rang chat luong va dinh hudng cua dong vbn dau tu co
thé 1a van d& can dugc xem xét sau hon trong cac nghién
ctru tiép theo.

Mic di nghién ctru cung cp thém bing chimg thyc
nghiém vé vai tro cia ETAX va RENC d6i v6i CCO2 tai
cac qudc gia Pong Au thuoc EU, két qua can duoc dién giai
trong pham vi m6 hinh va dit liéu dugc s dung. Nghién
ctru chua kiém dinh truc tiép cac yéu to nhu chat luong thé
ché, d6i méi cong nghé hay co ché phan bd ngudn thu tir
thué moéi trudng. Do d6, cac nghién ciru tiép theo ¢6 thé mo
rong md hinh bang cach bo sung cac bién nay, dong thoi
xem xét tac dong khac biét giita cac qudc gia hodc giira cac
giai doan chinh sdch moéi truong khéac nhau.
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